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1 Uppdrag och syfte

Bjerking AB har pa uppdrag av VAP utfort geoteknisk utredning for tre vagkorsningar langs vag

223 i Mariefred.

Denna handling utgér underlag fér projektering och ér inte avsedd att inga i eventuellt
férfragningsunderlag.

2 Objektsbeskrivning

Tre nya vag korsningar projekteras, en cirkulationsplats som ska ersatta korsningen

Stallarholmsvagen (vag 223) - Karnbogatan, en cirkulationsplats som ska ersatta korsningen
Stallarholmsvagen (véag 223) - Storgatan och en ny trevagskorsning fér en ny anslutande vag till

Stallarholmsvagen (vag 223). Laget for planerade arbeten visas i Figur 1.
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Figur 1 Lage for projekterade vagkorsningar markerade med rott.

3 Utférda undersdkningar

3.1 Geoteknisk undersokning

Resultat av utférda undersokningar framgar av Markteknisk undersékningsrapport med daterad
2023-11-24, upprattad av Bjerking AB.

4 Befintliga byggnader och anlaggningar

Vid korsningen Stallarholmsvagen — Storgatan finns gardsbebyggelse och vid korsningen
Stallarholmsvagen — Storgatan villor och flerbostadshus i 2 plan. Mellan korsningen

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Stallarholmsvégen — Storgatan och den nya korsningen pa Stallarholmsvagen 16per Ostra
Soédermanlands Jarnvag parallellt med vagen.

5 Geoteknisk kategori.

Utredningen ar utférda i Geoteknisk kategori 2.

6 Mark- och jordlagerforhallanden

6.1 Topografi och ytbeskaffenhet

Marken i omradet bestar framst av aker och grasmark. Marknivan i sonderade punkter varierar
mellan som lagst +1,75 och som hégst +4,98.

6.2 Jordlagerforhallanden
6.2.1 Stallarholmsvagen (vdg 223) - Kdarnbogatan

Oster om Stallarholmvégen

Jorden bestar av ca 1,5 till 2 m blandad fyllning och torrskorpelera pa ca 3 m lera pa
friktionsjord pa berg. Ingen sondering har utforts ned till berg sa friktionsjordens maktighet ar
inte kand.

Leran ar normalkonsoliderad med utvarderad odranerad skjuvhallfasthet som varierar mellan 8
och 13 kPa.

Véster om Stallarholmvagen
Jorden bestar av friktionsjord pa berg.

6.2.2 Stallarholmsvagen (vdg 223) — Storgatan

Jorden bestar av ca 2 m blandad fylining och torrskorpelera pa ca 0,5 till 2 m lera pa ca 3 m
friktionsjord pa berg.

Leran under vagbanken ar |att dverkonsoliderad till dverkonsoliderad med odranerad
skjuvhallfasthet som varierar mellan 12 och 37 kPa. Leran pa faltet nordést om korsningen ar
normalkonsoliderad med utvarderad odranerad skjuvhallfasthet mellan 7 till 10 kPa.

6.2.3 Ny korsning Stallarholmsvagen (vdg 223)

Jorden bestar av ca 0,5 m blandad fylining pa ca 0,5 m torrskorpelera pa 2 till 4,5 m lera pa
friktionsjord pa berg. Ingen sondering har utforts ned till berg sa friktionsjordens maktighet ar
inte kand.

Leran &r 6verkonsoliderad med en skjuvhalifasthet pa 35 till 15 kPa ned till ca 2,5 m under
markytan, darunder ar leran normalkonsoliderad med en utvarderad odranerad skjuvhallfasthet
mellan 7 och 15 kPa.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U0514

— ==

H Sida 6 (16)

7 Hydrogeologiska forhallanden

Tva grundvattenror har installerats, 23B02 och 23B08.

Grundvattnets tryckniva i 15BxxGVR har matts 23-06-29 till 23-08-24 . Grundvattennivan i
23B02 har varierat mellan +3,3 och +3,8 vilket motsvarar 1,4 m respektive 0,9 m under dagens
markniva. Grundvattennivan i 23B08 har varierat mellan +3,0 och +3,1 vilket motsvarar 0,9 m
respektive 0,8 m under dagens markniva.

8 Sammanstallning av harledda varden samt valda varden

1.1 Odranerad skjuvhallfasthet
5

N

Niva [RH 2000]

40 45 50

Korrigerad odranerad skjuvhallfasthet [kPa]

—e—Kv 23B02 —e—Kv 23B08 VB 23B01 VB 23B09 KV 23B06
——CPT 23B01 —— CPT 23B02 —— CPT 23B03 CPT 23B06 —— CPT 23B07
——CPT 23B08 CPT 23B09 e/ alt varde

Figur 2 Sammanstélining av hdrledda vérden pa odrédnerad skjuvhéllfasthet samt valda vérden.
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Tabell 1 Valda vérden for odrédnerad skjuvhallfasthet.
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Niva Valt varde [kPa]
>+3,7 35
<+2,3 10

9

Dimensionering

Sakerhetsklass vid dimensionering av grundldggning rekommenderas att hanforas till
Sakerhetsklass 2 (SK 2).

Tabell 2 Materialparametrar

Materialparametrar
Partialkoefficient
Egenskap Jordlager Véarde Ym
DA-2 DA-3
Odréanerad skjuvhallfasthet c, - 1 1,5

Friktionsvinkel ¢ tan 35° 1 1,3

Effektiv kohesion ¢’ Befintlig fylining, | g 1« ¢, 1 13
sand och grus

Tunghet y, ovan gvy 18 KN/m3 1 1

Tunghet y, under gvy 8 kN/m3 1 1
E-modul Ek - --- -

Se Error!
Odranerad skjuvhalfasthet c, Reference 1 1,5
source not
found.

Friktionsvinkel ¢~ Lera tan 30° 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’ 0,1*cy 1 1,3
Tunghet y, ovan gvy 17,5 kN/m?3 1 1
Tunghet yx under gvy 7,5 KN/m3 1 1

E-modul Ek - - -
Odranerad skjuvhalifasthet c, - - 1,5

Friktionsvinkel ¢~ tan 35° 1 1,3
Effektiv kohesion ¢’y Friktionsjord, - 1 1,3
Tunghet y, ovan gvy moran 20 kN/m3 1 1
Tunghet yx under gvy 11 kN/m?3 1 1

E-modul Ek 7 MPa - -
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Omrékningsfaktorer for sléntstabilitet

Omrakningsfaktor n for odréanerad skjuvhallfasthet

Forklaring Utvardering
N12 Naturlig variation samt antal oberoende undersdékningspunkter 1,0
ns Osékerhet relaterad till undersékningsmetoden 1,0
Na56,7 Geokonstruktionens narhet till undersékningspunkt 1,0
n Sammanvéagd 1,0

10 Schakt och stabilitetsforhallanden

10.1 Totalstabilitet
Det foreligger ingen risk for skred for den fardigstallda anlaggningen.
10.2 Schakt

Schakt till djup stérre djup @n 1,5 m ska utredas av geotekniker m.h.t. till lerans laga
skjuvhallfasthet for att undvika risk for skred i anlaggningsskedet.

10.3 Grundvattenhantering

Inom projektet foreligger ingen anledning att hantera grundvatten. Leran agerar som tillracklig
barriar mellan grundvatten och schaktbotten f6r normala schaktdjup for VA-ledningar.

Normal lanshallning av schakt forutsatts.

11 Sattningar

Sattningsberakningar har utforts med GS Settlements 22.0.4.0, jordmodell Chalmers med kryp
och Chalmers utan kryp. Krypsattningar beaktas enligt rekommendationer i TRVINFRA 00230
da effektivspanningen tillsammans tillskottslasten dverstiger 80% av férkonsolideringstrycket (
08xd'c,).

Parametrar for sattningar har utvarderats fran CRS-férsok. Resultat fran CRS-forsok aterfinns i
bilaga till MUR.

11.1 Stallarholmsvagen (vdg 223) - Karnbogatan

Utvidgningen av trevagskorsningen till en cirkulationsplats och omdragning av GC-banan
innebar uppfylining av delar av omgivande mark. Marken ska hojas pa o6stra sidan av
Stallarholmsvéagen pa bada sidor om Karnbogatan. Norr om Karnbogatan avser hdjningen
cirkulationsplatsen och séder om den avser den ny dragning av GC-banan.

Bjerking AB Box 1351 75143 Uppsala Telefon 010-211 80 00 Fax 010-211 80 01 www.bjerking.se
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Figur 3 Uppfyllning korsningen Stallarholmsvégen (vdg 223) — Kédrnbogatan

11.1.1 Berdkning

Norr om Kérnbogatan:

Lasten fran uppfyllningen norr om Karnbogatan har idealiserats till en yta om 20*20 m med
lastspridning genom Boussinesq. Berakning har utforts med en last pa 20 kPa vilket ungefar
motsvarar 1,0 m fylining. Under ca 2,5 m djup Overstiger tillskottslasten 0,8 * o', vilket innebar
att krypsattningar beaktas fran detta djup.
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Figur 4 Berdknade séttningar norr om Kérnbogatan fér lasttillskott 20 kPa.

Soder om Karnbogatan:

Lasten fran uppfyliningen séder om Karnbogatan har idealiserats till en yta om 6*20 m med
lastspridning genom Boussinesq. Berakning har utforts med en last pa 20 kPa vilket ungefar
motsvarar 1,0 m fylining. Under ca 2 m djup 6verstiger tillskottslasten 0,8 * o', vilket innebar att
krypsattningar beaktas fran detta djup.
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Figur 5 berdknade séttningar séder om Kéarnbogatan for lasttillskott 20 kPa.
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11.2 Stallarholmsvagen (vdg 223) — Storgatan

Den nya dragningen av GCM-vagen norrut medfér en hdjning av marken med ca 1,0 m. Soder

om Storgatan hojs GCM-végen med ca 0,5 m.
\
|

A
L

A NG \ — —_=

F'igur 6 Uppfylining ny korsning Stallarholmsvégen.

11.2.1 Berakning

Norr om Storgatan

Lasten fran uppfyllningen norr om Storgatan har idealiserats till en yta om 10*50 m med
lastspridning genom Boussinesq. Berakning har utforts med en last pa 10 kPa samt 20 kPa
vilket ungefar motsvarar 0,5 m respektive 1,0 m fylining. Under ca 2,5 m djup dverstiger
tillskottslasten 0,8 * o', vilket innebar att krypsattningar beaktas fran detta djup.
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Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



— ==

0

0

Uppdrag.nr: 23U0514
Sida 12 (16)

Time [years]
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

0,02
0,04
0,06
0,08

0,12 4
0,14 4

Displacement [m]

0,16 -
0,18 4

0,2 4

-

0,1-\

e —

Figur 7 Berdknade séttningar GCM-vag norr om Storgatan fér lasttillskott 20 kPa

Soder om Storgatan

Lasten fran uppfyliningen norr om Storgatan har idealiserats till en yta om 3*20 m med
lastspridning genom Boussinesq. Berakning har utforts med en last pa 10 kPa 0,5 m. Lasten
beddms ej Gverstiga 0,8 * ', inga krypséttningar beaktas.

0

Time [years]
5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

0 . P '

0,001 4
0,002
0,003 4
0,004
0,005 3
0,006

Displacement [m]

0,007
0,008
0,009 4

0,01 -

Figur 8 Berdknade séttningar GCM-vag séder om Storgatan fér lasttillskott 10 kPa.

11.3 Ny korsning Stallarholmsvagen (vag 223)

Anlaggningen av ny vag norrut fran Stallarholmsvagen innebar héjning av befintlig mark. Dar
vagen ska ansluta ligger omgivande mark ca 1 m under kérbanan vilket innebar att atminstone
de ndrmsta delarna av den nya vagen kommer att behéva héjas till denna niva.
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Figur 9 Uppfylining ny k&sning Stallarholmsvégen.

11.3.1 Berdkning

Lasten fran uppfyliningen har idealiserats till en yta om 12*50 m med lastspridning genom
Boussinesq. Berakning har utforts med en last pa 20 kPa vilket ungefar motsvarar 0,5 m
respektive 1,0 m fylining. Fran ca 4 m djup 6verstiger tillskottslasten 0,8 * ', vilket innebar att

krypsattningar beaktas fran detta djup.
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Figur 10 Berdknade séttningar ny korsning Stallarholmsvégen fér lasttillskott 20 kPa

11.4 Sammanstéllning av sattningsberakningar

Beraknade sattningar till 40 ar efter paférd last redovisas i Tabell 3.

Tabell 3
Omrade Sattning (m)
Norr om Karnbogatan 0,22
Soder om Karnbogatan 0,29
Norr om Storgatan 0,12
Sdder om Storgatan 0,01
Ny korsning Stallarholmsvagen 0,16

11.5 Sattningskrav
11.5.1 Totalsattning

Storsta tillatna totalsattning enligt TRVINFRA 00230 for vag med tillaten hastighet 30 km/h éver
40 ar ar <0,4 m. For vag med tillaten hastighet 40-90 km/h ar tillaten sattning 0,35 m. Fér GCM-
vagar finns inget krav uppstallt, men att anta samma krav som fér 30 km/h boér vara ett
tillrackligt, vilket innebar att samtliga omraden uppfyller kravet pa totalsattning utan atgard.

11.5.2 Sattningsdifferens i langdled

Sattningsskillnader i langdled for vag med tillaten hastighet 30 km/h ar 0,01 m/m och 0,007 m/m
for tillaten hastighet 40-90 km/h.

11.5.3 Sattningsdifferens i tvarled

Sattningsskillnader i tvarled fér vag med tillaten hastighet 30 km/h ar 1,2 % och 1,1 % for
tilldten hastighet 40-90 km/h.
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Org.nr 556375-5478 F-skattebevis



Uppdrag.nr: 23U0514
| Sida 15 (16)

— ==

11.5.4 Ledningar

| allmanhet stalls krav pa nollsattningar pa ledningar om inget annat uttryckligen medges fran
ledningséagare vilket innebar att uppfylinad.

12 Rekommenderade atgarder

12.1 Sattningar

For att motverka att sattningar med negativ inverkan pa vag eller ledningars funktion uppstar
rekommenderas att de uppfyllningar som genererar sattningar lastkompenseras med lattfylining
av lattklinker eller skumglas. Foér att kompensera fér 1,0 m uppfylining kravs ca 1,3 m tjocklek av
1attfylining.

Lastkompensation ska utforas dar berdknade sattningar bedéms ha negativ paverkan pa
anlaggningen. Dar en évergang mellan del av anlaggning som tillats satta sig och del dar
rorelse inte kan tillatas kan utspetsning av lattfylining utforas for att differenssattningarna inte
ska blir for stora.

12.1.1 Norr om Karnbogatan

Sattningar kan beddéms behdva hanteras bade med hansyn till ledningar och tvarfallsavvikelse i
cirkulationsplatsen. Féreslagen atgéard ar lastkompensation med Iattfylining

12.1.2 Soder om Karnbogatan

For GCM-vag stalls inga krav pa sattningar, vagprojektér bér bedéma om berdknade sattningar
paverkar anlaggningens funktion otillborligt.

12.1.3 Norr om Storgatan

For GCM-vag stalls inga krav pa sattningar, vagprojektér bér bedéma om berdknade sattningar
paverkar anlaggningens funktion otillborligt.

12.1.4 Soder om Storgatan
Sattningar bedoms férsumbart sma. Ingen atgard bor vidtas.
12.1.5 Ny korsning Stallarholmsvéagen

Lastkompensation bor utféras narmast Stallarholmsvagen for att undvika sattningar pa de
ledningar som ligger norr om vagen. Utspetsning av lattfylining bér goras ca 20 m fér den nya
vagen.

12.2 Schakt

Schakter utreds av geotekniker med hansyn till Iage, lastférhallanden och djup for
rekommendation avseende slantlutning eller ev. spont.
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