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Sammanfattning

Utifran studier av tidigare utredningar, utforda geotekniska undersékningar, utférda berdkningar och utford
platsbesiktning &r den sammanvagda bedémningen att det foreligger inte nagon risk for skred och ras enligt
foreslagen detaljplan. Bada befintliga byggnader bedéms ligga pa fastmark, vilket innebar tillfredstallande stabilitet
och det foreligger inga forutsattningar for skred.

Inom Krakvilan 1:20 och 1:21 finns det talrikt med stora block samt forekomst av berg och moréan i sadan
omfattning att det av en geoteknisk sakkunnig klart kan bedéma att befintliga byggnader ar byggda med
tillfredsstallande stabilitet. Dock har inga undersokningar utforts i byggnadernas narhet, men inget tyder pa att
lera med pataglig maktighet finns i betydande omfattning inom delar av befintliga byggnader.

| foreslagen detaljplan kan foreslagen bebyggelse accepteras ur geoteknisk synpunkt under férutsattning att
endast begrdnsad uppfyllning gors 6ster om byggnadsomradet.

PE Teknik & Arkitektur AB | Box 47146 Arstaingsviagen 11 | 100 74 Stockholm | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



PM Geoteknik - Slantstabilitet Sid 3(15)
Krakvilan 1:20 m.fl. Dat: 2021-07-04

Teknik
& Arkitektur Upprattad av: Peo Kylméanen

Granskad av: Per Engstrom

Innehallsférteckning

O © 1= T 4

2 Styrande dOKUMENL ..........cciiiiiiiiiiisssisssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsnnns 5

N U T e [T o - - 5

4 Tidigare undersokningar och Utredningar .......ccccceeiiiiiiiiiieeiiiiiinieer e 6

411 Kommentarer till tidigare Utredningar ..........eoiii i 6

5 Geotekniska fOrRAIANdEN ...........eeeeeeeiiiiiicceeeeter e eeee e s s ssnne e s e s s s s s s ssnnneesesssssssnnnnnesesssssssnnnnanns 9

5.1 Lo Td (LA Lo el 3 Ve Lo L Lo Lo L= S USRS 12

5.2 PIAESDESIKENING ... veeeeeee ettt e et e ettt e e ettt e e et e e et e e e e atae e e e tseaaeastseaeessaasassasaeastsesenssssaeasssnaanns 12

T = o1 1 11T N 13
6.1 Berdkningar .............

6.1.1 Sadkerhetskrav

7 [ ) PPN 14
7.1 FOrslag PG PlANDESEAMMEISE ......c..eoueeieeiieeieeeeee ettt ettt ettt e te s te st esaeenseese e 15
BILAGOR

Bilaga 1 G-10.1-001 (1 sida)
Bilaga 2 Berdkningar sektion B-B (1 sida)

Bilaga 3 Berakningar sektion B-B (1 sida)

PE Teknik & Arkitektur AB | Box 47146 Arstaingsviagen 11 | 100 74 Stockholm | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



PM Geoteknik - Slantstabilitet Sid 4(15)
Krakvilan 1:20 m.fl. Dat: 2021-07-04

Teknik
& Arkitektur Upprattad av: Peo Kylméanen

Granskad av: Per Engstrom

1 Objekt

Stréangnas kommun har for avsikt att uppratta en detaljplan for omradet som omfattas av fastigheterna Krakvilan
1:20, 1:21 och 1:22, se Figur 1 fér en 6versikt. Planomradet ar idag bebyggt av tva byggnader for
bostadsbebyggelse och syftet med detaljplanen &r att mojliggora bebyggelse av tva befintliga byggnader inom
planomradet. En villa i tva vaningar med en suterrangvaning med byggnadsarea pa 150 kvadratmeter har byggts
pa fastigheterna Krakvilan 1:20 och 1:21, hus A. P4 fastigheten Krdkvilan 1:22 finns ett enplanshus, hus B, om ca 90
kvadratmeter, se Figur 2.

Vidare har kommunen for avsikt att mojliggora en utdkad byggratt inom Krakvilan 1:22 for att kunna uppféra en
byggnad med en maximal byggyta om 150 kvadratmeter med en héjd pa max 7 meter.

Foreliggande PM ska ligga till grund for beslut om planomradets lamplighet utifran geotekniska férutsattningar
avseende befintlig bebyggelse samt konsekvenser av den planerade utékade byggratten inom Krakvilan 1:22.
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Figur 1 Lokalisering, 6versikt.
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Figur 2 Utdrag frén plankarta under samrdd [8a], befintliga hus inom planomradet markerad som hus A och hus B.

2 Styrande dokument
Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga BFS 2015:6 EKS 10 och
Skredkommissionens rapport 3:95.

3 Underlag

Foljande underlag ligger till grund for denna PM:

1. Avrop, “Férdjupad geoteknisk utredning i samband med detaljplanearbetet fér Krdkvilan 1:20-22, Tosterd,
Stréngnds kommun”, Strangnds kommun, 2021-04-01

2. Dwg-modeller
a. Grundkarta_Krakvilan_20200727.dwg
b. Hojder_Krakvilan.dwg
c. Planomrade 20210427.dwg
d. Samradshandling_Plankarta_Krakvilan 20210427.dwg

3. Konstruktionsritningar for Krakvilan 1:20 och 1:21, bygghandling, ej godkanda for bygglov, upprattade av
Dan Larsson 2010-06-10:

a. K15.1-100, 15 Grundkonstruktioner, Grundplan

b. K15.6-101, 15 Grundkonstruktioner, Grunddetaljer
c. K20.1-101, 20 Husstomme, Bjalklag 6ver plan 1

d. K20.1-102, 20 Husstomme, Bjalklag 6ver plan 2

e. K20.1-103, 20 Husstomme, Takplan

f. K20.2-111, 20 Husstomme, Tvarsektion 111

g. K20.2-112, 20 Husstomme, Tvarsektion 112

h. K20.2-113, 20 Husstomme, Tvarsektion 113

i. K20.2-115, 20 Husstomme, Tvarsektion 115
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4. Tidigare geotekniska undersdkningar och utredningar

a. Rapport, “Oversiktlig markundersékning av stabiliteten vid ett enbostadshus”, Krékvilan 20, AC-
konsult AB, 2020-06-05.

b. Rapport, “Oversiktlig markundersékning av stabiliteten vid ett enbostadshus”, Krakvilan 22, AC-
konsult AB, 2020-08-25.

c. Rapport, “PM Geoteknik — Oversiktlig stabilitetsberckning for befintligt hus”, 2020-11-13, rev.
2021-01-18 och 2021-02-09, Gren Consulting AB.

5. Granskningsyttrande

a. Rapport, “Granskning av PM Geoteknik — Oversiktlig stabilitetsberékning fér befintliga hus,
uppréttad av Gren Consulting AB, dat 2021-02-09”, uppréattad av RK Geokonsult AB, 2021-02-09.

6. Geologiska kartor

a. SGUs Jordartskarta

b. SGUs Jorddjupskarta
7. Inmatningar

a. Krakvilan Huset.pdf

b. Krakvilan Taken.pdf

c. Slantgeometri, Krakvilan HOP o Vatten.dwg
8. Detaljplan

a. Plankarta samradshandling, Krakvilan 1:20-1:22, Krakvilan, Tosterd, Strangnas kommun, 2021-05-
26.

b. Planbeskrivning, samradshandling, Krakvilan 1:20-1:22, Krakvilan, Tosterd, Strangnds kommun,
2021-04-21.

4 Tidigare undersokningar och utredningar

AC-Konsult AB har tidigare utfért geotekniska undersékningar pé rubricerade fastigheter. Undersékningarna ar
redovisade i rapport “Oversiktlig markundersékning av stabiliteten vid ett enbostadshus”, Krékvilan 20, daterad
2020-06-05 och rapport ”Oversiktlig markundersékning av stabiliteten vid ett enbostadshus”, Krékvilan 22, daterad
2020-08-25.

Gren Consulting AB har utfort en oversiktlig stabilitetsberakning for befintliga hus pa rubricerade fastigheter.
Utredningen &r redovisad i PM Geoteknik — Oversiktlig stabilitetsberékning for befintliga hus” daterad 2020-11-13
reviderad 2021-02-09 [4c].

Vid inldsning av Grens PM noteras ett antal brister och tveksamheter som listas nedan.

4.1.1 Kommentarer till tidigare utredningar

Gren Consulting havdar att stabiliteten for fastigheterna ar otillfredsstéllande vid nuvarande utformning. Deras
slutsats bygger pa mycket 6versiktlig utredning och undersdkning i niva som inte uppfyller Skredkommissionens
anvisningar for stabilitetsutredningar for ett detaljplaneskede.

De mest patagliga bristerna kan listas med
e  Byggnadernas grundlaggningssatt har inte klarlagts i Grens utredning.

e Trots avsaknad av arkivuppgifter om grundlaggning har Gren inte heller med provgrop eller liknande
forsokt klarlagga hur grundlaggningen ar utford.
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e Gren tar stéd av tva aldre geotekniska undersdkningar utférda av AC-konsult. AC-konsults redovisning
visar pa patagliga brister i geoteknisk kompetens. Handlingarna visar motstridiga och felaktiga
jordmaterialbeddmningar. Jord som troligen ar lera ar beskrivna som sand. Dessa otydligheter och brister
har Gren, inte patalat eller beaktat i sin utredning.

e  AC-konsult har avvigt sina undersdkningspunkter utifran lokalt/lokala system. Gren har gjort
kompletterande undersdkningar utan att avvdga markytan i de nya undersékningspunkterna. En pataglig
brist i sluttande terrdang dar marken ar bade uppfylld och avschaktad. Dartill forvanansvart da den tidigare
anvanda lokala fixpunkten &r lagsta golv i befintlig byggnad, med ansatt héjd +10,00.

e Grens primara uppgift har varit att klarlagga om befintliga byggnader har tillfredsstallande totalstabilitet. |
och med att byggnaderna har ledningsanslutningar i kringliggande mark har Gren helt I3tit bli att
undersoka geotekniska forutsattningarna for marken kring byggnaderna.

e Gren harinte i utredningen forsokt definiera lerférekomsten inom fastigheterna och inte heller tagit stod
vedertagen geoteknisk information med SGU:s geologiska karta.

e Lerans skjuvhallfasthet har bestamts av Gren i en punkt (G3) som ligger pa andra sidan av den moranrygg
som delar undersékningsomradet. Férutom att undersékningspunkten inte ligger i utredningsomradets
centrala dela ar undersékningen gjord i strandlinjen déar l6sare lera kan forvantas an den som finns inom
tomtmark pa hogre nivaer. Undersdkningen ger underlag for att klarlagga stabiliteten fér naturmark
narmast sjon samt delar avtomtmark.

e AC:s undersdkningar visar att en moranrygg finns vid sjostugan vid Malarens strand. Férekomst av morén
och berg i vasentliga delar har inte kommenterats i Grens redovisning. Kartering och bilder visar daven pa
formationer som kan besta av fastmark (berg/moran) séder om bryggan vid sjéstugan (se réd markering i
bilden nedan).

Figur 3 Foto M Gren | samband med undersékning hdsten 2020.

e  Gren har inte redovisat geotekniska undersdkningar i sektioner. Upprattade berdkningssektioner ar dartill
redovisade pa sa satt att de inte ar granskningsbara. | berdkningssektionen synes Gren anta leran i
slantens nedre del (undersokningspunkt G4) uppga till 8 m. Vilken vattenyta som antagits i Malaren gar
inte att utldsa. Stabilitetsberdkningar for detaljplanen ska utféras fér mesta anstrangda forhallanden, det
vill saga for lagsta lagvatten (LLW).
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Figur 4 Grens berdkningssektion med ca 8 m lera vid undersékningspunkt G4. | punkt G6 visar sonderingar pd 1,3 m lera som
inte stdmmer med redovisning i modellen. Berdknad sdkerhetsfaktor F.=1,414 enligt Gren.
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Figur 5 Av PE uppritad geoteknik utifrén undersékningar utférda AC och Gren. Markyta frén kommunens avvigning.
Lermdktighet i punkt G4 dr 3,6 m jimfért med Grens i modell i Figur 4 med 8 m. Med 3,6 m djup finns inte utrymme fér den
kritiska glidytan som redovisas i tidigare figur. Gult = I6s lera, Brunt = torrskorpefast lera och Grént = fyllning.

e  Grens utredning kan mojligen klassas enligt Skredkommissionens anvisningar som éversiktlig utredning,
varvid det kravs for odrdnerad analys att sdkerhetsfaktorn for bebyggda omraden och annan mark ar Fc >
2. Som framgar av figurerna ovan ar Grens modell sa bristfallig sa den kan inte anses vara rattvisande for
aktuella jordférhallanden.

e Av Gren utférd kombinerad analys ar bara en sifferlek. Att géra kombinerad analys utan
grundvattenobservationer ar inte maojligt, vilket framgar av Skredkommissionen anvisningar som inte ger
sakerhetskrav for denna analysmetod i 6versiktliga utredningar. Bedoms por- och grundvattentryck
paverka stabiliteten maste utredningen lyftas till detaljerad utredning.

e  Gren hariberakningar i enligt Figur 4Figur 4 ovan ansatt tva hallfastheter pa I6s leran med 9 respektive 5
kPa Berakningsresultatet F. = 1,41 ar langt ifran tillfyllest for en dversiktlig utredning med krav pa Fc> 2,0
for bade bebyggda omraden som annan mark. Om Grens modell ovan skulle vara korrekt/rimlig foreligger
stabilitetsproblem men nar berdkningarna ar gjorda med mer dan dubbla sonderade lermaktigheten i
glidytornas kritiska del kan berakningarnas relevans ifragasattas och kan inte ligga till grund for pagaende
detaljplanearbete.

e Gren anger att lera i slantens hogre delar har ansatts samma hallfasthet som i slantens lagre del. |
slantens lagre del forekommer enligt utforda undersékningar extremt 16s postglacial lera. Att den glaciala
leran i slantens 6vre delar ska ha samma egenskaper ar ett mycket forsiktigt antagande och kédnns inte
rimligt for en stabilitetsberdkning dven om den benamns o6versiktlig.
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e  Arbyggnaderna grundlagda helt pa fastmark (friktionsjord eller genomgaende torrskorpefast lera p3
friktionsjord) foreligger inga stabilitetsproblem fér byggnaderna. Eventuella skred och deformationer i
den i strandnédra zonen och in pa tomtmark kommer aldrig dventyra byggnader grundlagda pa fastmark.

5 Geotekniska forhallanden

Fran studier av geologiska kartor, utférda sonderingar och platsbesiktning ges har en beskrivning av de geotekniska
forhallandena inom utredningsomradet.

Enligt SGU:s jordartskarta bestar jorden i omradet i huvudsak av postglacial lera. Men utifran utférda sonderingar
och platsbesiktning kan en tolkad plan enligt figuren nedan upprattas dar lergranser har identifierats, se Figur 6
och 7.

Lergrans mot Malaren
fran AC o Gren

|

Figur 6 SGU:s geologiska karta. Rétt = berg, Gult = glacial lera, Blatt = sandmordn. Rédprickig linje dr var tolkning av Grens
underlag fér omrdde med férekomst av postglacial lera. Notera berg/mordnrygg fram till sjéstugan.
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Figur 7 Tolkad geoteknik, se éven ritning G-10-1-001. De réda isolinjerna visar lermdktigheter. Angivelser vid sonderingspunkter,

Le x m = djup till lerans underkant. Angivna plushdjder vid undersékningspunkterna ér i RH2000. Marken inom skrafferat
omrddet med beteckningen ge far belastas med maximalt 0,5 m fyllning utan geoteknisk utredning. Gult omréade anger

férekomst av lera i nordést inom och utanfér planomradet.

Ingen lera bedoéms finnas i byggnadernas narhet. Lermaktigheten bedéms vara max 3,6 m om angiven bergsrygg
finns. Om inte kan storre lerméktigheter finnas inom sjdomradet. Notera att sjéstugan ligger i omrade som
klassificerat som moran och med trolig begransad lermaktighet i dess narhet. Da berakningar har utférts med

forsiktiga antaganden avseende jordlagerféljd, utan hansyn till eventuell befintlig bergsrygg, och resulterat i
tillfredstallande stabilitet behover inte detta undersdkas vidare. Berdkningsmassigt skulle stabiliteten forbattras

vasentligt med hansyn till en eventuell bergsrygg.
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Nedan redovisas i Figur 8, 9 och 10, de sektioner som bedéms avgérande for att bedéma omradets totalstabilitet,
uppritade med tolkad jordlagerfdljd och utférda undersokningar. Sektionerna ar uppritade med hojdsystem
RH2000. Gult = 16s lera, Brunt = torrskorpefast lera och Grént = fyllning.
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Figur 10 Sektion C-C
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5.1 Befintliga byggnader

Krakvilan 1:20 och 1:21

Det befintliga bostadshuset, hus A, pa fastigheterna Krakvilan 1:20 och 1:21 ar grundlagd med kantférstyvad platta
pa mark med kantforstyvade sulor. Byggnaden uppférdes omkring ar 2011 och nivan pa fardigt golv (FG) bedoms
till ca +6,3 (RH2000). Sjalva golvkonstruktionen ar ca 0,5 m tjock dar det under finns ett ca 0,2 m dranerande skikt.
Nivan pa terrassen i den naturliga jorden vid schakt fér grundlaggning ligger kring nivan +5,6 (RH2000) Hogsta
vattengang for draneringsledning bedoms ligga omkring 0,6 m under FG.
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Figur 11 Utdrag fran ritning K15.6-101 [3b].

I mark utanfor hus finns kollekterledningar for markvarme i okédnt lage och pa okant djup.

Krakvilan 1:22
Pa fastigheten Krakvilan 1:22 finns ett fritidshus, hus B, uppfért i ett plan och byggt omkring 1961-62. Huset ar

grundlagt med plintar och enligt uppgifter fran fastighetsagare finns inga tecken pa sattningar eller rérelser.
Uppgifter om niva pa fardigt golv saknas.

5.2 Platsbesiktning

Platsbesiktning utférdes av Peo Kylmanen den 9 juni 2021. Bestket genomfordes tillsammans kommunens
representanter Ola Tollin och Jonathan Nilsson.

| samband med utford platsbesiktning inhdmtades muntliga uppgifter fran fastighetsagaren av Krakvilan 1:20 och
1:21 som kan sammanfattas med foljande:

e Huset A har byggts for att kunna klassas som passivhus. Runt huset finns kollektorledningar for
markvarme nedgrdvda. Fastighetsdgaren saknar uppgifter om ledningarnas djup under markytan och
dven deras lagen. Relationshandlingar saknas.

e Vid schaktning for husets grundlaggning patraffades berg i narheten av husets vastra horn. For att
undvika sprangning flyttades huset nagot at syd-sydost.

e  Fastighetsdgaren for hus A har inte noterat sdttningsskador i byggnad och fasad.

Vad avser Krakvilan 1:22 ar huset byggt pa fastmark och mot sydvast finns en slant med flertalet block. Inget tyder
pa att lera forekommer under eller sydvast om huset.

Utford platsbesiktning indikerar att det inte finns forutsattningar for skred som omfattar byggnaderna pa befintliga
fastigheter.
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Vad avser Krakvilan 1:20 och 1:21 finns det talrikt med stora block och férekomst av berg och moréan att det av
geoteknisk sakkunnig klart bedéms att byggnaden ligger stabilt.

Nagra undersoékningar har inte utférts i byggnadens narhet, men inget tyder pa att lera med pataglig maktighet
finns inom stora delar av byggnaden.

6 Stabilitet

6.1 Berakningar

Stabilitetsberakningar har utforts for sektionen B-B med tolkning enligt Figur 9 ovan. | sektionen har eventuell
fastmarksrygg och bergsrygg inte beaktats, vilket innebar att berdakningar utforts med forsiktigt antagande.
Berdkningarna har gjorts med lagsta lagvattenyta i Malaren med LLW +0,41. Berdkningar har med forsiktighet
inledningsvis gjorts med odrédnerad skjuvhallfasthet i all 16s lera med 5 kPa (av Gren lagsta uppmatta hallfasthet).
Den torrskorpefasta leran antas ha hallfasthet 30 kPa.

Berakningsresultat redovisas i bilaga 2 samt i Figur 12 nedan. Berdkningarna ger sdkerhetsfaktorn F. = 1,67. Antas
leran ovan nivan +0,4 ha hallfastheten 8 kPa 6kar den berdkningsmassiga sakerheten till Fc = 1,82 och har all lera
medelhallfastheten 8 kPa ger berdkningarna siakerhetsfaktorn Fc = 2,77. De kritiska glidytorna nar inte fram till
fastigheternas byggnader som bedéms utifran undersékningar och besiktning ligga pa fastmark.

/ Fe=167 \ 1

\\(75,_ iy ’:: -,__:,{_'7 ul \
TSy T — B

20 30 40 50 60-70

10

4820 30 40 50 GO 7O 80 90 100 kPa

Figur 12 Sektion B-B beréknad med hdllfasthet 5 kPa och LLW

| Grens berakningar finns glidytor som gar in under huset och med lag sdkerhetsfaktor (Fc+¢ = 1,4). Berakningarna ar
omojliga men en fullstandig granskning gar inte att gora da presenterad redovisningen inte ar granskningsbar.

| och med att inga undersokningar ar utférda i byggnadens narhet foéreligger dock risk for forekomst av lera inom
delar av husen. Effekten av detta har gjorts med en kanslighetsanalys dar drygt en meter torrskorpefast lera antas
finnas under huset. Berdkningarna redovisas i bilaga 3 samt i Figur 13 nedan. Berdkningarna ger betryggande
berakningsmassig sakerhet med Fc = 4,15. Antas leran under huset vara I6s och ha hallfastheten 8 kPa blir den
berakningsmassiga sakerheten Fc = 2,37, vilket dven detta ar acceptabelt.
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Figur 13 Sektion B-B berdknad hdllfasthet 5 — 8 kPa samt med drygt en meter torrskorpefast lera under huset.

6.1.1 Sakerhetskrav

Kravet pa erforderlig sakerhetsfaktor varierar enligt Skredkommissionens anvisningar utifran utredningen
omfattning och markanvandningen (konsekvenser av skred).

For bebyggelse med bostédder kravs vid berdkningar gjorda utifran éversiktlig utredning/geoteknisk besiktning att Fc
> 2.Vid en detaljerad utredning kan sakerhetsfaktor Fc > 1,7 — 1,5 accepteras.

Utforda undersokningar har en omfattning som ligger nara en detaljerad utredning, varvid Fc = 1,7 — 1,5 kan
accepteras, speciellt som kritiska glidytor inte beror bebyggda delar.

Tomtmarken nedanfor husen (tradgarden) kan klassas som naturmark, det vill sdga mark som endast nyttjas for
dagvistelse av enstaka personer och som inte inrymmer nagra anldggningar av betydelse. Fér naturmark
rekommenderar Skredkommissionen F: > 1,0, men da med forutsattning att omgivande mark inte paverkas vid ett
eventuellt skred. Ligger byggnaderna inom fastmark ar dessa helt stabila och paverkas inte av rérelser i
tradgarden.

Aven om tradgérdsmarken klassa som annan mark visar beridkningarna ovan p4 tillfredsstéllande stabilitet d&
Skredkommissionen rekommenderar Fc=1,6 —1,4.

7 Slutsats

Med nu utford platsbesiktning i kombination av studier av tidigare utférda undersdkningar, byggnadernas
konstruktion, grundlaggningsniva och grundlaggningssatt finns ett tillrackligt underlag for att géra féljande
slutsatser:

e Grens PM angdende stabiliteten har granskats av RK Geokonsult (Rudolf Komarek) som konstaterar att
ingen sondering eller provtagning har utférts narmast de befintliga husen. RK foreslar darfor att en
férdjupad utredning utfors.

e Man kan sondera och underséka i omfattning for férdjupad utredning men det ar inte
samhéllsekonomiskt vettigt att utféra innan en rimlig detaljerad utredning ar utférd.

o Denna utredning kan efter att utvarderat tidigare utférda undersékningar kombinerat med nu utférd
platsbesiktning grovt skattas som detaljerad.

e Med sammanvagda uppgifter fran tidigare utredningar kan konstateras att befintliga byggnader ar
grundlagda inom fastmarksomraden. Undersdkningar saknas i byggnadernas néarhet, men
kanslighetsanalyser visar att aven med forekomst av lera med begrdansad maktighet under bygganden
foreligger inga risker med hansyn till totalstabiliteten.

e  Utford platsbesiktning indikera att byggnaderna ar grundlagda pa fastmark.

e Utforda kontrollberakningar, aven gjorda med forsiktiga antaganden, ger tillfredsstallande stabilitet for
nuvarande bebyggelse och utférd uppfylining.
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Den utdkade byggratten for Krakvilan 1:22 kan utféras utan att dventyra stabiliteten. Det foreligger
saledes ingen risk for skred och ras under forutsattning att ingen fyllning gors nordost om byggnadsytan.
Planeras uppfyllning mellan byggnader och stranden maste stabiliteten klarldggs i varje enskilt fall.

| detaljplanen maste det foreskrivas och inforas restriktioner for belastning av marken i omradets 6stra
delar, se det skrafferade omradet i bilaga 1. Uppfyllning med mer &n 0,5 m far inte goras utan att
stabiliteten klarlaggs.

Ur geotekniska skal finns inget behov av att utdka detaljplanen till strandlinjen.

Av bade Gren RK Geokonsult patalade risk med framtida erosion har ingen relevans for fastigheternas
stabilitet. Inga erosionsskyddande atgarder kravs for att sakerstalla befintlig bebyggelses stabilitet Gver
overskadlig tid (mer an 100 ar).

7.1 Forslag pa planbestammelser
Inom skrafferat omradet, se bilaga 1, med beteckningen ge kan féljande bestammelser foreskrivas:

e  Mark och vegetation

o Mark hojden far inte hojas mer an 0,5 m utan att stabiliteten klarlaggs.

e Avschaktning

o Atgirder som forsamrar stabiliteten far inte foretagas (schaktning, fylining m. m.) utan att
geoteknisk utredning i varje sarskilt fall visar att atgarden ar fullt mojlig.

o Storre markarbeten far ej utforas utan fortlopande geoteknisk kontroll av stabiliteten mot
Malaren.

Inom Ovriga delar av planomradet kan foéljande bestammelser féreskrivas:

Bygglov med villkor

o Bygglov for nybyggnad far inte ges om det inte kan pavisas att grundlaggning sker pa fastmark.
Vid tveksamheter ska sarskild provning ske av geotekniskt sakkunnig betrdffande skredrisken.
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