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Del av Krakvillan 1:20 och 1:21
Strangnas kommun

Granskning av PM Geoteknik — Oversiktlig stabilitetsberakning for befintliga hus,
upprattad av Gren Consulting AB, dat 2021-02-09

Pé uppdrag av Strangnéds kommun har RK GEOKONSULT AB granskat ovanstidende utredning.

Bakgrund

Inom fastigheterna Krakvillan 1:20 och 1:21 pé halvon Torparudden i Strangnis kommun finns tva st uppforda bostadshus.
Husen ligger intill den gemensamma fastighetsgriansen och &r vidbyggda med en passage. Markytan utanfor de bada husen
sluttar mot Sébyviken, vilken utgdr en del av Milaren. Strangnis kommun har uppméarksammat, att det infor byggstart av
husprojekten inte utforts nagon geoteknisk utredning och att det nu i efterhand forekommer fragetecken kring grund-
laggningsmetod och slintstabilitet inom fastigheterna.

Gren Consulting AB har foljaktligen, som underkonsult till AC-Konsult AB i Eskilstuna med Striingnis kommun som
slutkund, utfért kompletterande sonderingsarbeten och en 6versiktlig stabilitetsutredning for de bada husen samt den slént,
som loper nedat genom fastigheten Krakvillan 1:1, for att slutligen nd Sébyviken.

Den granskade PM:en uppges ... ha som syfte att redovisa slintstabiliteten for slinten ner till Sibyviken”.

Underlag, erhallet av Strangnids kommun

PM Geoteknik — Oversiktlig stabilitetsberéikning for befintliga hus, Del av Krakvillan 1:20 och 1:21, Stringnis kommun,
uppréttad av Gren Consulting AB, daterad 2021-02-09.

Granskade utredningens viktigaste slutsatser i sammanfattning

Utifran utforda stabilitetsberdkningar drar utredningen slutsatsen, att tillracklig sdkerhet inte entydigt kunnat pavisas for
husen.

For sléanten nedanfor husen erhalls for lagt virde pé sdkerhetsfaktorn for bebyggelse. For en naturmark utan bebyggelse kan
den framréknade sékerheten eventuellt accepteras, dock forutsatt att ett skred inte blir bakétgripande, varpa fastigheterna
med husen kan komma i rorelse.

Vid utredningsnivén “Fordjupad utredning” och befintlig bebyggelse kan nagot lagre varden accepteras for slédntens
sékerhetsfaktor. Utredningsnivan i foreliggande utredning uppges dock ha en bit kvar for att uppné “Fordjupad utredning”.

Slintens stabilitet kan péverkas negativ av en eventuell erosion, men den risken bedéms som liten.

Granskningskommentarer

Den granskade utredningen baseras pa resultaten av utférda sonderingar och stdrd jordprovtagning i ett tiotal punkter i
sldnten Oster om de aktuella husen. Féltundersokningen har dock inte varit heltickande. Ingen sondering eller provtagning
har skett ndrmast de befintliga husen eller véster om dessa. Ingen ostord jordprovtagning har utforts och lerans
skjuvhallfasthet har endast bestdmts med vingsondering pé tva nivaer i en enda punkt nirmast sjon, dér leran konstaterades
vara extremt 16s. De sparsamma uppgifterna om lerans utbredning och héllfasthetsegenskaper har féranlett att man vid
genomforda stabilitetsberdkningar blev tvungen att forlita sig pa ett antal olika antaganden.
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Det ar en brist, att varken konstruktion, grundldggningsniva eller grundldggningssatt av dem aktuella husen har kartlagts.
Det &r inte kdnt, om nagon lera finns under husen eller vdster om dessa. Utforda stabilitetsberdkningar séger foljaktligen en
del om sjdlva sléntens stabilitet, men husens stabilitet blev inte klarlagd. Utredningen slutsats blev endast att ... vid den nu
aktuella berdkningsserien tillrdcklig sdkerhet mot skred inte har kunnat pavisas entydigt for huset”.

Att, som anges i utredningen, sonderingar inte har kunnat genomforas intill husen till f6ljd av férekomsten av
markvarmekablar i osdkra ldgen ar en forklaring, men inte ursikt for att forhallandena inte har utretts. Exempelvis skulle
kablarna kunna frildggas lokalt infor sondering eller ett par provgropar skulle kunna grivas intill husgrunden for att ge de
svar, som efterlyses. En analys av sonderingsresultaten i punkterna G2, G8 och 1-1 antyder, att dér ndgonstans kan gé en
fastmarksgrins mellan relativt fast mark véster om och omradet med 16s lera Gster om denna grins. De aktuella husen kan i
bésta fall ligga vaster om denna gréns. Det &r foljaktligen inte uteslutet, men inte verifierat, att husen dr grundlaggda pa fast
undergrund utanfor det potentiella skredriskomradet.

Stabilitetsberdkningar for sldnten fran husen mot sjon har utforts pa underlag av fakta, tolkade fran resultaten av féltarbete
och gjorda antaganden. Framréknade sékerhetskoefficienter har jamforts med acceptabla védrden och utredningen har
kommit fram till slutsatsen, att den berdkningsmaissiga sikerheten mot skred inte dr acceptabel for bebyggelse, d&ven om
skillnaden mot ett godként varde &r liten. Utredningen tilldgger dock: Vid utredningsnivan “Fordjupad utredning” och
befintlig bebyggelse kan ndgot ldgre virde pd totalsdkerhetsfaktor accepteras, men medger samtidigt att den genomforda
utredningen har en bit kvar for att uppna “Fordjupad utredning”. Man avslutar med ” ... om denna markyta ska utgéra
naturmark utan bebyggelse sd kan det eventuellt accepteras att det hdir forekommer en ligre sikerhet mot skred, dock
forutsatt att ett skred inte blir bakdtgripande, varpd fastigheterna med husen kan komma i rérelse”. Den sistndmnda
forutsdttningen har dock inte analyserats vidare, varfor slutklimmen fortfarande forblir svivande.

Risk for erosion i sldnten och ddrmed fordndrad geometri av markytan framdéver bedoms som liten, vilket &r ett rimligt
antagande.

Kommentar till punkt 5.1 Fortsatta arbeten

Slintens geometri

Texten sdger inget om fortsatta arbeten. Slutsatsen att husen pa fastigheterna skulle totalforstoras vid ett eventuellt skred i
slénten forefaller med hénsyn till omsténdigheterna val drastisk. Att ett skred, utover risk for skador pa husen, skulle
medfora risk for personskador eller forlust av ménniskoliv kan inte uteslutas, men graden av denna risk behdver utredas
vidare.

Bestimmande av husets tyngd
Slutsatsen att husets tyngd har liten effekt pa sékerhetsfaktorn ar rimlig, om man tittar pd hur liten del av glidytan huset
paverkar (se bilagor 1 och 2).

Atgird

For att gora slinten flackare behdver man inte bara lagga ut fyllning i Milarens vatten, utan man kan dverviga en
avschaktning eller massutskiftning mot lattfyllning strax nedanfor de bada husen. Eventuellt behov, metod och omfattning
av en liknande atgérd méste detaljstuderas inom ramen for den tidigare omnédmnda fordjupade utredningen”.

Likasa tillhor kartlaggning av jordlagerfoljden under de bada husen samt mera detaljerad kartering av lerans egenskaper i
slanten samma fordjupade utredning.

Forindrad markyta, indrat nyttjande av marken, erodering m m

Det ar uppenbart att fordndrade markforhallanden sdsom forandrad markyta, tillkommande bebyggelse, upplag m m, sésom
beskrivs under denna punkt, kan séinka den redan déliga sléntstabiliteten. Sddana foreteelser ska forhindras genom
restriktioner, som &léggs fastigheterna.

Ovriga negativa faktorer, sisom mycken nederbord, 1dg vattenniva i Milaren, samt en omfattande sléinterosion &r
naturfenomen, som ska tas med och analyseras i den fordjupade utredningen.
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Granskningens slutsatser och rekommendationer

Den genomforda utredningens resultat och slutsatser &r i stort sett rimliga, men inte tillfyllest. Utredningen ger foljaktligen
inte ett entydigt svar pé fragan om det d4r OK att bebygga marken pé det sétt som den ar bebyggd idag. En fordjupad
utredning kravs for att kunna ge svar pa ovanstdende fraga.

Vid den planerade dndringen av detaljplanen bor fastigheterna lampligen belastas med restriktioner avseende framtida
markanvéndning och &ndringar av befintlig markniva. Ingen bebyggelse bor tillatas mellan de befintliga husen och
Malaren. Ingen dndring av befintlig markyta bor tillatas utan en detaljerad geoteknisk provning. En i framtiden observerad
icke obetydlig stranderosion ska anmélas till kommunen och atgérdas. Syftet med restriktionerna &r att sikra sldntens
stabilitet framover.

Exempel p4 innehéll i den fordjupade utredningen

e  Filtarbete, omfattande ca 10 st vikt-/slagsonderingar + skruvprovtagning, varav ca 6 st sonderingspunkter dster
om och 4 punkter vister om husen. Av dessa sonderingar ska minst 4 st ligga sa nira husfasaden som mojligt (2 st
vaster och 2 st 6ster om husen) och ytterligare minst 3 punkter mellan befintliga sonderingar G1, G8, G5, och 1-1.
Syftet med dessa undersokningar &r att kartldgga lerans utbredning och egenskaper niarmast de befintliga husen
och fé en fingervisning om husens grundlaggning och grundldggningsniva, samt kartliggning av en mdjlig
fastmarksgréans oster om husen. Punkterna ndrmast husen é&r viktigast. Varmekablar utanfoér husen bor vid behov
framschaktas. Alternativt fir man Gverviga ett par grdvda provgropar ner till fast botten vid husfasaderna i dster.

e  Utvédrdering av sonderingsresultaten i forhoppning att verifiera, om husen ligger pa fast mark véster om
leromradet, eller att lertjockleken under husen &r sa pass liten och leran sa pass fast, att husen star fast dven efter
ett eventuellt skred i lersldnten i dster. Det dr viktigt att konstatera, om lera 6verhuvudtaget finns under husen och i
sé fall hur fast/16s den adr. Det samma géller om man kan visa att husets grundldggningsniva ligger i
friktionsmaterialet under leran.

e Vid sidan om sonderingarna bor lerans odrdnerade skjuvhéllfasthet kontrolleras med kolvprovtagning eller
vingsondering i minst 3 punkter pa minst 3 nivéer i varje, for att fa ett tillrickligt bra statistiskt underlag for
fornyade stabilitetsberdkningar.

e Fornyade stabilitetsberdkningar med justerad lerutbredning och justerade vérden pa lerans skjuvhallfasthet.

e  Uppnar man inte erforderlig sdkerhet mot skred, far man berdkningsméssigt prova effekten av avschaktning av
markytan ndrmast husen (terrassen kan i vérsta fall ersittas av ett upphojt tradick), alternativt massutskiftning mot
lattfyllning. Av sektioner pé bilagorna 1 och 2 att doma, forefaller marken ndrmast dster om husen vara uppfylld.
Att forbattra sléntens stabilitet genom avschaktning bedoms som moéjligt, men atgérden medfor en del oldgenheter
for brukare av fastigheterna och bor lampligen forst provas berdknings- och kostnadsmaéssigt.

e  En erfaren konstruktér bor bedoma husens konstruktion och grundlaggningssétt.

e Pavisas inte att husens grundldggning &r betryggande och risken for det i utredningen tidigare ndmnda
bakatgripande skred i sldnten kvarstér, far man utreda om forutséttningar for ett sadant skred fortfarande
foreligger. Vissa observationer talar emot en sddan skredutveckling. Leran &r enligt utford
laboratorieundersokning inte hogsensitiv och lerdjupet minskar med 6kat avstand fran vattnet. En forhoppning
finns att kompletterande undersokningar av lerans skjuvhallfasthet kan visa, att lerans skjuvhallfasthet 6kar med
avstandet fran vattnet.

Tankbara scenarion beroende pa resultaten av den fordjupade utredningen

e  Om resultaten av den fordjupade utredningen bekraftar, att slanten har tillrdcklig sdkerhet for befintlig bebyggelse,
behdver inte husens sdkerhet och grundlédggning utredas vidare.

e Om utvirdering av sonderingarna och/eller husens grundkonstruktion ger anledning att anta, att inget skikt av 16s
lera forekommer under de befintliga husen eller att husgrunden vilar pa fast mark under leran och att husen
foljaktligen kan sta kvar 4ven om ett skred skulle ske i sldnten nedanfor, géller det samma.

e Om inte dessa forutsittningar &r uppfyllda, far man dvervédga en grundforstiarkning av husen, som skulle garantera
att dessa star kvar oavsett. Det finns ett flertal metoder dértill. Det storsta problemet 4r en acceptabel kostnadsniva.
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