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1.0OBJEKT

Pa uppdrag av Strangnas Kommun har PE Teknik & Arkitektur AB utfért en kompletterande geoteknisk utredning
for krakvilan 1:20 m.fl.

Planomradets ungefarliga
lage

Tynnelsd 6

Figur 1 Oversiktsbild av undersékningsomrade

2.BAKGRUND OCH SYFTE

Strangnads kommun bad PE Teknik & Arkitektur AB att komplettera den geotekniska utredningen daterad
2021-07-04 av PE efter synpunkter fran SGI. Vid genomgang av utredning uppdagades att berdkningar behoévde
revideras. Inledningsvis upprattades ett utlatande och darefter utférdes kompletterande geotekniska
faltundersékningar som ligger till grund fér denna PM.
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3.STYRANDE DOKUMENT

SS-EN 1997-1:2005 Eurokod 7 — Dimensionering av geokonstruktioner Del 1:
Allmanna regler

For nationella val till Eurokod géller féljande dokument:

BFS 2019:1, EKS 11 Boverkets konstruktionsregler, BFS 2011:10 med andringar till och
med 2019:1 (EKS 11)

Radgivande dokument for aktuellt objekt:
IEG Rapport 2:2008, Rev.2 Tilldmpningsdokument Grunder

IEG Rapport 4:2010 Tillstdndsbedbmning/Klassificering av naturliga sldnter och slanter
med befintlig bebyggelse och anlaggningar

4. UNDERLAG

4.1. Digitala underlag
PM Geoteknik — Slantstabilitet “Underlag for detaljplan Krkvilan 1:20 m.fl., Tosterd, Strangnds kommun” Daterad
2021-07-04, Utford av: PE Teknik & Arkitektur AB, Uppdragsnummer: 11019009.
Tidigare utforda stabilitetsberdkningar i .GSZ-format.

Geotekniskt utlatande gallande stabilitetsutredning ”Krakvilan 1:20 m.fl.” Daterad 2022-03-03, Utférd av: PE
Teknik & Arkitektur

4.2. Geotekniska undersokningar

Geotekniska undersdkningar redovisas i:

Oversiktlig markundersdkning for stabilitet vid ett enbostadshus, Fastighet: Krakvilan 20, Strangnds Kommun,
Daterad: 2020-06-05, Utford av: AC-konsult AB.

Oversiktlig markundersdkning for stabilitet vid ett enbostadshus, Fastighet: Krakvilan 22, Stringnds Kommun,
Daterad: 2020-08-25, Utford av: AC-konsult AB.

PM Geoteknik ”Oversiktlig stabilitetsberidkning fér befintliga hus, Del av Krakvilan 1:20 och 1:21, Strangnés
kommun”, Daterad: 2021-02-29, Utford av: Gren Consulting AB.

4.3. Positionering

For uppdraget anvands koordinatsystem:
I plan: SWEREF 99 16 30
I h6jd: RH2000
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5.GEOTEKNISKA FORHALLANDEN

5.1. Jorddjup, jordlagerfoljd och jordegenskaper

Baserat pa nu utférda undersékningar bedéms jorden besta av naturligt lagrad jord. Jorddjup har med hjélp av
jord-bergsondering uppmatts i en punkt dar berg patraffats ca 1,74 meter under markytan, 6vriga sonderingsstop
varierar mellan ca 0,8 och 4 meter under markytan. Jorddjupen bedéms vara djupa ner mot malaren och grundare
upp i slanten mot Krakvilan. Befintlig byggnation inom detaljplaneomradet bedoms sta pa fast lagrad mark och ner
mot malaren folljs ett lager friktionsjord av siltig, flytbendgen lera och norrut har dven svdmmaterial patraffats.
Den patraffade leran bedoms som flytbenagen men inte sensitiv dar sensitiviteten varierar mellan ca 12 och 17.

SKjuvhallfastheten inom undersékningsomradet har utvarderats till 9 kPa i leran baserat pa nu utférda
undersdkningar.

Konflytgrénsen i leran varierar mellan ca 40 och 76%.

Vattenkvoten i leran varierar mellan ca 51 och 72%.

5.2. Hydrogeologiska forhallanden

Fri vattenyta i den 6vre akviferen har uppmatts i skruvprovtagningshal. Portryck i den undre friktionsjorden samt
leran har uppmatts med hjalp av grundvattenror och tryckutjdmningsférsok har utforts med CPT-spets.

Portrycket har antagits hydrostatiskt mot djupet med en 6vre grundvattenyta vid niva +2,3 vid 6verkant slant och
narmar sig sedan markytan langre ner mot Malaren.

Grundvattenytan i den 6vre akviferen bedéms kunna variera 6ver tid beroende pa arstid och nederbérd.

Notera att valda portryck varierar beroende pa vilken berdkningstyp som sedan utfoérts. Ovan portryck ar inte
applicerbara pa alla situationer.
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6.DIMENSIONERINGSFORUTSATTNINGAR

6.1.

Tillstandsbeddmning —

totalsakerhetsfaktor

Stabilitetsberdkningar utférs med totalsdkerhetsanalys i enlighet med IEG rapport 4:2010. Nedan listas
gynnsamma och ogynnsamma faktorer i samband med stabilitetsberakningar. | nedanstaende tabell ar det

gramarkerat som galler fér denna PM.

Gynnsamma forhallanden

Ogynnsamma forhallanden

Konsekvenser av skred

Ingen risk fér manniskoliv och ringa ekonomisk
skada

Risk for manniskoliv eller stor ekonomisk skada

Begransad utbredning av skred

Risk for bakat- eller framatgripande skred

Ingen risk for omgivningspaverkan eller
sekundar paverkan

Risk for omgivningspaverkan eller sekundar
paverkan

Ej kvicklera

Kvicklereomrade enl kap 4.4.3

Slantens bestdndighet

Inga tecken pa rorelser i slanten

Observerade rorelser i slanten, sprickbildning,
mm

Ingen risk fér ytvatten- och/eller yterosion

Risk for erosion/pagaende ytvatten- och/eller
yterosion

Intakt gras-, busk- eller tradvegetation

Vegetationsfria eller avverkade omraden alt.
Lutande och/eller nedfallna trad

Tidigare forandringar i slanten

Utlagda fungerande erosionsskydd

Pagaende erosion

Utforda stabilitetsforbattrande atgarder

Ingrepp som férsamrat stabiliteten

Belastningsminskningar

Belastningsokningar

Gynnsam reglering av vattendrag

Ogynnsam reglering av vattendrag
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Avverkning

Jordens egenskaper

Friktionsjordar

Kohesionsjordar

Lag sensitivitet

Hog sensitivitet, kvicklera

Liten spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Stor spridning i bestamda
hallfasthetsegenskaper

Homogen jord

Skiftande jordar

Analys- och berdkningsarbetets tillforlitlighet

Stort antal berdaknade glidytor

Litet antal berdaknade glidytor

Kanslighetsanalys utférd pa valda parametrar

Ingen kanslighetsanalys utférd pa valda
parametrar

Samtidigt valda ogynnsammaste extremvarden
for last, portryck och vattenstand. Ringa
sannolikhet for att vald kombination intraffar
samtidigt

Vald kombination for last, portryck och
vattenstand motsvarar normaltillstandet for
slanten

Utford kanslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger endast ringa férandring pa
berakningsarbetet

Utford kanslighetsanalys av svartolkade
forutsattningar ger betydelsefull férandring pa
berakningsarbetet

Kritiska glidytan omfattar mycket stor
jordvolym med ett stort antal
hallfasthetsbestamningar och mindre glidytor
har god berakningsmassig sakerhet

Kritiska glidytan omfattar mindre jordvolymer
med ett fatal hallfasthetsbestamningar

Forhallandena &r enkla med sma variationer i
yta, jordlagerféljd eller hallfasthet

Forhallandena ar komplicerade med stora
variationer i yta, jordlagerfoljd eller hallfasthet

Glidytans lage i plan ar vald i farligaste delen
av slanten ut stabilitetssynpunkt

Glidytans lage i plan representerar slanters
genomsnittliga geometri

Tvadimensionell analys (som regel nagot pa
sakra sidan)

Tredimensionell analys (begransad erfarenhet
for stora slanter)

Filt- och laboratorieundersokningens innehall och omfattning

PE Teknik & Arkitektur AB | Kdmpegatan3 | 41104 Goteborg | Tel 010-516 00 00 | Org.nr. 556896-8308 | pe.se



Projekterings-PM

Krakvilan 1:20 m.fl.
11019009
Uppréattad av: Fanny Molander

Teknik
& Arkitektur

Sid 9 (14)
Dat: 2022-07-08
Rev A: 2022-08-10

Tatt undersokt, d.v.s undersdkningarna ger bra
geotekniskt underlag av hela
utredningsomradet

Glest undersokt vilket kraver antaganden som
paverkar stabilitetsberakningen

CPT-sondering ar utforda

Endast sonderingar typ Tr, Vim ar utférda

Stort antal undersokta prover i lab

Litet antal undersdkta prover i lab

Kompressionsforsok utforda

Kompressionsforsok saknas

Direkta skjuvforsok ar utférda

Direkta skjuvforsok saknas

Triaxialforsok ar utforda

Triaxialforsok saknas

In Situ-provtagning ar utférd med vingférsok
och/eller dilatometerférsok

Ingen eller ringa provtagning i falt (vingforsok
och/eller dilatometerforsok)

Slantens geometri

Valkdand geometri (bra grundkarta, utférda
avvagningar, lodningar etc)

Glest avvagt och/eller lodat

Flack slant

Brant slant

Lokala branta partier finns ej i slanten

Lokala branta partier finns i slanten

Grundvatten- och portrycksférhallanden

Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och portrycksférhallandena
utférd

Kanslighetsanalys med avseende pa
grundvatten- och portrycksférhallandena inte
utford

Langtidsobservationer finns

Langtidsobservationer saknas

Begransade forvantade tryckvariationer

Risk for stora tryckvariationer

God kdannedom om portrycksfordelning saval
med djupet som i slanten som helhet

Ringa kdnnedom om portrycksfordelningen i
slanten

Ytvattenforhallanden
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Karaktaristiska vattenstand ar kanda

Karaktaristiska vattenstand ar okdnda

Sma vattenstandsvariationer

Stora vattenstandsvariationer

Langsam forandring i vattenstand

Hastiga forandringar i vattenstand

Vildranerat och dikat omrade

Stor risk for lokala vattensamlingar

Beraknad sdkerhetsfaktor ska i enlighet med IEG rapport 4:2019 kap 4.2 uppfylla kraven om nedan valda

sdkerhetsfaktorer.

Tabell 6.1 Vald sakerhetsfaktor
Sakerhetsfaktor ‘ Fe ‘

Fkomb | F(p

Fyaia | 1,6 |

6.2. Geoteknisk kategori

1,4 11,3

For geoteknisk projektering enligt denna PM galler geoteknisk kategori 2.

Nedan tabell redovisar valda varden for tunghet, skjuvhallfasthet och friktionsvinkel. Valda varden baseras pa
sammanstallda undersdkningsresultat samt pa tabellvdarden ut TDOK 2013:0667.

Tabell 6.2 Valda jordparametrar

Jordart vy [kN/m?3] Cu [kPa] o] ¢’ [kPa]
Fyllning 18 - 35 -
Torrskorpelera 17 15 30 0,1*Cu
Leral (+3 --6) 15,5 9 30 0,1*Cu
Friktionsjord 18 - 35 -

7.BERAKNINGSFORFARANDE OCH RESULTAT

/.1. Brottgrans

7.1.1. Stabilitet

Stabilitetsberakningar har utférts med GeoStudio 2021 version 11.0.0.21118 i modul Slope/w i kombinerad och

odranerad analys.
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Figur 2 Oversiktsbild av berdknade sektioner

Baserat pa nu utférda geotekniska undersokninar har tre sektioner beraknats. Geometrin for sektionerna ar
antagna fran grundkarta tillsammans med inmétta borrpunkter och lodade punkter i Malaren. For att anta varsta
mojliga scenario har stabiliteten berdknats med lagsta lagvatten pa +0,41 enligt RH200. Grundvattennivan i
stabilitetsberakninggarna har antagits vara hydrostatiskt med en 6vre grundvattenyta ca 1 meter under markytan i
slantkrén och ca 0,8 meter under markytan i slantfot.

Vid val av skjuvhallfasthet i leran har en regressionsanalys av skjuvhallfastheten utforts, vilken visar pa att
medelvardet ligger mellan 11 kPa och 9,9 kPa. Alla uppmatta varden har da inrdknats inklusive de laga
vingvarderna vilka kan ha uppvisat laga varden pa grund av silt i leran samt dess flytbenédgna egenskaper i
vattenmattat tillstand.

Stabiliteten har beraknats i befintligt tillstand och med en belasting om 10 kPa inom planomradet, vilket motsvarar
en uppfyllnad om 0,5 m.

Kénslighetsanalys med hansyn till forandringar av vattennivaen i Malaren. | kombinerad analyshar berdkningar
utforts med belastning och hogsta hégvatten (HHW) +1,16 samt belastning och lagsta lagvatten (LLW) +0,41.

Berdkningsresultat redovisas i tabell nedan:

Tabell 7.1 berdknad sakerhetsfaktor

Sektion F, Fromb
A-A befintlig LLW 1,94 (2)* 1,60 (1)*
A-A 10 kPa LLW 1,93 (5)* 1,60 (4)*
A-A 10 kPa HHW - 1,60 (3)*
B-B befintlig LLW 1,79 (7)* 1,76 (6)*
B-B 10 kPa LLW 1,63 (10)* 1,57 (9)*
B-B 10 kPa HHW - 1,51 (8)*
B-B 10 kPa utan lastbegransning 1,41 1,40

B-B 10 kPa utan lastbegransning HHW | - 1,35

C-C befintlig LLW 1,69 (12)* 1,62 (11)*
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C-C 10 kPa LLW 1,62 (15)* 1,56 (14)*
C-C 10 kPa HHW - 1,51 (13)*
C-C 10 kPa utan lastbegransning 1,41 1,36
C-C 10 kPa utan lastbegransning HHW | - 1,34

*Redovisas i bilaga 1,Siffrorna inom parentes star for sidnummer i bilaga 1.

8.REKOMMENDATIONER

8.1. Stabilitet

Vid stabilitetsberdkningar uppnas sdkerhetsfaktor vid kombinerad analys mellan ca 1,44 och 1,78 och vid
odrdnerad analys mellan ca 1,61 och 1,94. Krav som ska uppfyllas ar 1,4 vid kombinerad analys och 1,6 vid

odrédnerad analys.

Stabiliteten beddms som tillfredsstallande for befintlig byggnation samt tankt byggnation utifran detaljplan. For
uppfyllnad inom planomradet bedéms en uppfyllnad om 0,5 meter kunna utféras inom hela planomradet férutom
i gramarkerad yta déar ingen belastning i form av byggnation eller uppfylinad far ske. Den gramarkerade ytan
representerar ett omrade dar lastrestriktion kravs for att uppna fullgod stabilitet. Lastrestriktion innebar att ingen

last far paforas detta omrade.

Det gramarkerade omradet stracker sig ca 3 m in pa planomradet fran gransen i séder och i hojd med sektion b, 5

meter in fran detaljplangransen.
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Figur 3 Oversiktsbild av lastrestriktioner
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Bilaga 1 — Vald odranerad skjuvhallfasthet

Odrinerad skjuvhallfasthet (TOT)
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Bilaga 1 Sida1(15)

Sektion A-A befintlig kombinerad analys LLW

Color Name Slope Stability Unit Effective Effective C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Phi-B Piezometric
: . Material Model Weight Cohesion Friction of Change of Change Ratio (°) Line
File Name: SEKTION A-A_FM.gsz
. — kN/m?®) (kPa Angle (°) Layer ((kN/m?)/m) Layer kN/m?)/m
Kind: SLOPE/W ( ) (kPa) gle (°) (kga) (( )/m) (kga) (( )/m)
Method: Morgenstern-Price _
Name: Valda varden D 1 Fylining Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
Name: Kombinerad LLW ] 2Let Combined, S=f(depth) 17 30 15 0 15 0 0 1
Created By: Fanny Molander Kombinerad
Date: 2022-07-08 :
4. D 4Le5 Combined, S=f(depth) 15,5 30 0,9 0 9 0 0 1
Scale: 1:300 Kombinerad
[] 5 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
D svammaterial Mohr-Coulomb 16 0 28 0 1

Gronstreckad cirkulér yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning

Detaljplanegrans

1,60
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v
o e o - - o e
71— T | |
A7 Fc8 8 10 12 14 102030 55> e um s
— KN hv—s/0.20m )
55— e
v 100 50 T2 3 4 5
—— s/0.20m  Matningskraft kN
05 ileadd
-3 1020304050 ymdensitet > t/m
hv/0.20m
5 | | | | | | | |

28EKTION A—A 30 40 50 60 70 80 90 100



Sektion A-A befintlig odranerad analys LLW

File Name: SEKTION A-A_FM.gsz
Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price
Name: Valda varden

Name: Odranerad LLW

Created By: Fanny Molander
Date: 2022-07-08

Scale: 1:300

Color Name Slope Stability Unit Total Effective Effective Phi-B Piezometric
Material Model Weight Cohesion Cohesion Friction (°) Line
(kN/m3) (kPa) (kPa) Angle (°)

[ | 1Fylning Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
D 2 Let Undrained (Phi=0) 17 15 1
[] 4Les Undrained (Phi=0) 15,5 9 1
[] 5 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
[ ] svammaterial Mohr-Coulomb 16 0 28 0 1

Gronstreckad cirkulér yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning

Detaljplanegrans

‘1 .94
10— 22PE01
9 '\
v
oo oo
hv—5/0.20m = T W
- -
5o — L I sss
100 50 12 3 5
S $/0.20m Matningskraft kN
20_1 -

— 22PEO2

3 v
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Bilaga 1 Sida2(15)
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Sektion A-A 10 kPa Kombinerad analys HHW

Color Name Slope Stability Unit Effective Effective C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Phi-B
: . _ Material Model Weight Cohesion Friction of Change of Change Ratio (°)
File Name: SEKTION A-A_FM.gsz (kN/m?) (kPa)  Angle(°) Layer ((kN/m?)im) Layer ((kN/m?m)
Kind: SLOPE/W (kPa) (kPa)
Method: Morgenstern-Price _
Name: Valda varden D 1 Fylining Mohr-Coulomb 18 0 35 0
Name: Kombinerad HHW ] 2Let Combined, S=f(depth) 17 30 15 0 15 0 0
Created By: Fanny Molander Kombinerad
Date: 2022-07-08 .
Scale: 1:300 ] 4Les Combined, S=f(depth) 15,5 30 0,9 0 9 0 0
e Kombinerad
[] 5 Mohr-Coulomb 18 0 35 0
D svammaterial Mohr-Coulomb 16 0 28 0
Gronstreckad cirkulér yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning
Detaljplanegrans
1.60
10 kPa ¢
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Piezometric
Line



Sektion A-A 10 kPa kombinerad analys LLW

File Name: SEKTION A-A_FM.gsz
Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price
Name: Valda varden

Name: Kombinerad LLW

Created By: Fanny Molander
Date: 2022-07-08

Scale: 1:300

e = —
o) %, ¢ RS,
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7 g "
‘27?5 8 0 12 14
| kN
[~ e I
v 100 50 1 2 3 4 5
— s/0.20m  Matningskraft kN
3 S
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3
c \

.AZ o\ 4

Color Name Slope Stability Unit Effective Effective C-Top C-Rate of
Material Model Weight Cohesion Friction of Change
(kN/m?) (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m?)/m)
(kPa)

D 1 Fylining Mohr-Coulomb 18 35

] 2Let Combined, S=f(depth) 17 30 15 0
Kombinerad

D 4Le5 Combined, S=f(depth) 15,5 30 0,9 0
Kombinerad

[] 5 Mohr-Coulomb 18 35

D svammaterial Mohr-Coulomb 16 28

Gronstreckad cirkulér yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning

Detaljplanegrans

=

AYAVAY A v,
I

vim
Sl +5.8
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Bilaga 1 Sida5(15)

Sektion A-A 10 kPa odréanerad analys LLW

File Name: SEKTION A-A_FM.gsz Color Name Slope Stability ~ Unit  Total Effective Effective Phi-B Piezometric
Kind: SLOPE/W Material Model =~ Weight Cohesion Cohesion Friction (°) Line
Method: Morgenstern-Price (kN/m?)  (kPa) (kPa) Angle (°)
Name: Valda varden :
. 1 FylInin Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
Name: Odranerad LLW L] yining
Created By: Fanny Molander _ .
Date: 2022-07-08 D 2 Let Undrained (PhI—O) 17 15 1
Scale: 1:300 [] 4Les Undrained (Phi=0) 155 9 1
[] 5 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
[ ] svammaterial Mohr-Coulomb 16 0 28 0 1

Gronstreckad cirkuldr yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning

Detaljplanegrans
.1 .93
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Bilaga 1 Sida6(15)

Sektion B-B befintlig kombinerad analys LLW

File Name: SEKTION B-B_FM.gsz

o Color Name Slope Stability Material Model Unit Effective Effective C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Phi-B Piezometric
Kind: SLOPE/W . Weight Cohesion Friction of Change of Change Ratio (°) Line
Method: Morgenstern-Price (kN/m?)  (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m2?)/m) Layer ((kN/m2)/m)
Name: Valda varden (kPa) (kPa)
gamte:ngmtl)__meradl\l/l-LIW q [ | 1Fylning  Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
reated By: Fanny Molander
Date: 2022-07-08 D 2Let Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0 15 0 0 1
Scale: 1:200 Kombinerad
D 5 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
. siLe Combined, S=f(depth) 15,5 30 0,9 0 9 0 0 1
kombinerad
Gronstreckad cirkuldr yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning
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Bilaga 1 Sida7(15)
Sektion B-B befintlig odréanerad analys LLW

File Name: SEKTION B-B_FM.gsz

Kind: SLOPE/W
Method: Morgenstern-Price Color Name Slope Stability Unit Total Effective Effective Phi-B Piezometric
Name: Valda varden Material Model Weight Cohesion Cohesion Friction (°) Line
Name: Odranerad LLW (kN/m?) - (kPa)  (kPa)  Angle ()
Created By: Fanny Molander ] 1 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
Date: 2022-07-08 Fyllning
Scale: 1:200 ] s Mohr-Coulomb 18 0 35 o 1
[ ] Let Undrained (Phi=0) 17 15 1
[ ] sie Undrained (Phi=0) 15,5 9 1
Gronstreckad cirkuldr yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning
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Sektion B-B 10 kPa kombinerad analys HHW

File Name: SEKTION B-B_FM.gsz
Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price
Name: Valda varden

Name: Kombinerad HHW
Created By: Fanny Molander
Date: 2022-07-08

Scale: 1:200

+10

*'0'0'0 AP N D
Fedeleds. 2@0 0%, 2000008 & AN 4 A

WD
%3 200500 6 05

Color Name Slope Stability Material Model Unit Effective Effective C-Top C-Rate of
Weight Cohesion Friction of Change of
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m?)/m) Layer
(kPa) (kPa)
[ | 1Fylning  Mohr-Coulomb 18 0 35
] 2Let Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0 15
Kombinerad
[] 5 Mohr-Coulomb 18 0 35
] sie Combined, S=f(depth) 15,5 30 0,9 0 9
kombinerad

Gronstreckad cirkuldr yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning

Detaljplangrans
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Bilaga 1 Sida8(15)

Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Phi-B Piezometric

Change Ratio (°)
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Fanny Molander
Text Box
10 kPa


Sektion B-B 10 kPa kombinerad analys LLW

File Name: SEKTION B-B_FM.gsz

Bilaga 1 Sida9(15)

Line

7= 7= TT7= 7= = 7= 777= 7= 7= 7= 7= 771,

o Color Name Slope Stability Material Model Unit Effective Effective C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Phi-B Piezometric
Kind: SLOPE/W . Weight Cohesion Friction of Change of Change Ratio (°)
Method: Morgenstern-Price (kN/m?)  (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m2?)/m) Layer ((kN/m2)/m)

Name: Valda varden (kPa) (kPa)
Name: Kombinerad LLW [ | 1Fylning  Mohr-Coulomb 18 0 35 0
Created By: Fanny Molander
Date: 2022-07-08 D 2 Let Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0 15 0 0
Scale: 1:200 Kombinerad
[] 5 Mohr-Coulomb 18 0 35 0
. siLe Combined, S=f(depth) 15,5 30 0,9 0 9 0 0
kombinerad
Gronstreckad cirkuldr yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning
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Fanny Molander
Text Box
10 kPa


Bilaga 1 Sida10(15)

Sektion B-B 10 kPa odréanerad analys LLW

File Name: SEKTION B-B_FM.gsz

Kind: SLOPE/W
Method: Morgenstern—Price Color Name Slope Stability Unit Total Effective Effective Phi-B Piezometric
Name: Valda varden Material Model Weight Cohesion Cohesion Friction (°) Line
Name: Odrénerad LLW (kNfm?) (kPa) — (kPa)  Angle (")
Created By: Fanny Molander 1 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
Date: 2022-07-08 Fylining
Scale: 1:200 ] s Mohr-Coulomb 18 0 35 0o 1
D Let Undrained (Phi=0) 17 15 1
[ ] sie Undrained (Phi=0) 15,5 9 1

Gronstreckad cirkulér yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning
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Sektion C-C befintlig kombinerad analys

File Name: SEKTION C-C_FM.gsz
Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

Name: Valda varden

Name: Kombinerad LLW

Created By: Fanny Molander
Date: 2022-07-08

Scale: 1:200

< X X
PN

Bilaga 1 Sida11(15)

Color Name Slope Stability Material Model Unit Effective Effective C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Phi-B Piezometric
Weight Cohesion Friction of Change of Change Ratio (°) Line
(kN/m3) (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m?)/m) Layer ((kN/m?)/m)
(kPa) (kPa)
[ | 1Fylning  Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
D 2 Let Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0 15 0 0 1
Kombinerad
[] 5 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
D siLe Combined, S=f(depth) 15,5 30 0,9 0 9 0 0 1
kombinerad

Gronstreckad cirkulér yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning

Detaljplangrans
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Sektion C-C befintlig odranerad analys

File Name: SEKTION C-C_FM.gsz
Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstem_Price Color Name I\Snlope_Slt:’llail‘;tyl :Ijvni_t - '(I;otsl _ (E:ffﬁctiye IIEf!’et;tive F;Ii-B E_iezometric
Name: Valda varden aterial Mode eight ohesion Cohesion Friction (° ine
Name: Odrénerad LLW (kN/m?) ~ (kPa) (kPa) Angle (°)
Created By: Fanny Molander ] 1 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
Date: 2022-07-08 Fylining
Scale: 1:200 ] s Mohr-Coulomb 18 0 35 0o 1
D Let Undrained (Phi=0) 17 15 1
[ ] sie Undrained (Phi=0) 15,5 9 1
Gronstreckad cirkulér yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning
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Bilaga 1 Sida13(15)

Sektion C-C 10 kPa kombinerad analys HHW
File Name: SEKTION C-C_FM.gsz

o Color Name Slope Stability Material Model Unit Effective Effective C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Phi-B Piezometric
Kind: SLOPE/W . Weight Cohesion Friction of Change of Change Ratio (°) Line
Method: Morgenstern-Price (kN/m?)  (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m2?)/m) Layer ((kN/m2)/m)

Name: Valda varden (kPa) (kPa)
Name: Kombinerad HHW [] 1Fylning  Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
Created By: Fanny Molander
Date: 2022-07-08 D 2 Let Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0 15 0 0 1
Scale: 1:200 Kombinerad
[] 5 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
D siLe Combined, S=f(depth) 15,5 30 0,9 0 9 0 0 1
kombinerad
Gronstreckad cirkulér yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning
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Bilaga 1 Sida14(15)

Sektion C-C 10 kPa kombinerad analys LLW

File Name: SEKTION C-C_FM.gsz

o Color Name Slope Stability Material Model Unit Effective Effective C-Top C-Rateof Cu-Top Cu-Rate of C/Cu Phi-B Piezometric
Kind: SLOPE/W . Weight Cohesion Friction of Change of Change Ratio (°) Line
Method: Morgenstern-Price (kN/m?)  (kPa) Angle (°) Layer ((kN/m2?)/m) Layer ((kN/m2)/m)

Name: Valda varden (kPa) (kPa)
gamte:ngm?:'”eradl\}l-LIW . [ ] 1Fylning  Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
reate Y. Fanny vlolanaer
Date: 2022-07-08 D 2Let Combined, S=f(depth) 17 30 1,5 0 15 0 0 1
Scale: 1:200 Kombinerad
[] 5 Mohr-Coulomb 18 0 35 0 1
D siLe Combined, S=f(depth) 15,5 30 0,9 0 9 0 0 1
kombinerad
Gronstreckad cirkuldr yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning
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Sektion C-C 10 kPa odranerad analys LLW

File Name: SEKTION C-C_FM.gsz
Kind: SLOPE/W

Method: Morgenstern-Price

Name: Valda varden

Name: Odranerad LLW

Created By: Fanny Molander
Date: 2022-07-08

Scale: 1:200

2_.
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Color

[]

= O O

Name

1
Fyllning

5
Let

siLe

Slope Stability
Material Model

Mohr-Coulomb

Mohr-Coulomb

Undrained (Phi=0)

Undrained (Phi=0)

Unit
Weight
(kN/m?3)

18

18
17

15,5

Total Effective Effective Phi-B Piezometric
Cohesion Cohesion Friction (°) Line
(kPa) (kPa) Angle (°)
0 35 0 1
0 35 0 1
15 1
9 1

Gronstreckad cirkulér yta motsvarar den mest kritiska glidytans utbredning
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LUUENIS  Upprattad av: Fanny Molander

1.0OBJEKT

Pa uppdrag av Strangnas kommun har PE Teknik & Arkitektur AB utfort en geoteknisk utredning for rubricerat
objekt.

Planomradets ungefarliga
lage

Figur 1 Oversiktsbild av undersékningsomrade

2.SYFTE

Syftet med denna MUR/geoteknik &r att utgora ett underlag f6ér detaljplan.

3.UNDERLAG

Digital grundkarta erhdllen fran bestéllaren.
Ritningar pa foreslagna byggnader och planunderlag.

Ledningskartor fran Ledningskollen och bestallaren.
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4.STYRANDE DOKUMENT

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med tillhérande nationell bilaga BFS 2019:1 EKS 11 / TRVFS 2011:12.

Tabell 4.1 Planering och redovisning

Unders6kningsmetod Standard eller annat styrande dokument

Faltplanering SS-EN 1997-2 med korrigering SS-EN 1997-2:1997/AC:2010
Geoteknisk falthandbok, SGF Rapport 1:2013
SS-EN-ISO 22475-1
SGF/BGS beteckningssystem 2001:2
SS-EN 14688-1 med tilldgg SS-EN ISO 14688-1/A1:2013
Beteckningssystem Kompletterad version av Berg och Jord Beteckningsblad 2013-04-24
(6versattningsnyckel mellan SGF/BGS beteckningssystem och géllande
europastandard SS-EN 14688-1, fran IEG Rapport 13:2010)

Faltutforande

Tabell 4.2 Faltundersékningar
Undersokningsmetod Beteckning Standard eller annat styrande dokument

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
SGF metodblad ”"Beskrivning av Mekanisk

Mekanisk trycksondering TrM Trycksondering” 2009-01-27
Trycksondering utférs med 32 mm borrstal och vriden
spets
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Jord-bergsondering Jb SGF Rapport 4:2012 Metodbeskrivning fér Jord-

bergsondering
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

I i I . i w
Slagsondering Sl Slagsondering utférs med moranspets
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Vingforsok Vb SGF Rapport 2:93, Rekommenderad standard for

vingforsok i falt

Sensitivitetsbestdmning utfors med stérda vingforsok
Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013
Kolvprovtagning Kv SGF Rapport 1:2009, Metodbeskrivning fér provtagare
med standardkolvprovtagare

Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

SS-EN I1SO 22476-1

Skruvprovtagning Skr Geoteknisk falthandbok SGF Rapport 1:2013

CPT-sondering CPT
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Tabell 4.3 Laboratorieundersokningar (PE Goteborg)

Undersékningsmetod Standard eller annat styrande dokument
Jordartsbestamning, beskrivning och SS-EN-ISO 14688-1
klassificering SS-EN-ISO 14688-2
Skrymdensitet SS 027114, utgava 2
Vattenkvot SS 027116, utgava 3
Konflytgrans SS-EN 17892-12
Sensitivitet SS-EN 17892-12
SS-EN 17892-6 med komplement av SFG Notat 2:2018
Konforsok (avvikelse: lagsta konintrycket for 100 g konen ar 7mm
enligt SGF:s laboratoriekommittés rekommendationer)
Materialtyp Enligt AMA Anldggning 17, Tabell CB/1
Tjalfarlighetsklass Enligt AMA Anldggning 17, Tabell CB/1

5.BEFINTLIGA FORHALLANDEN

5.1. Topografi och ytbeskaffenhet

Undersokningsomradet ar beldget i Sabyviken, Strangnas kommun, mellan riksvdag 55 och kommungransen till
Vasteras. Ytskikt i omradet utgors av grasbevaxt yta. Marknivaerna for omradet varierar mellan ca +1.0m och
+8.6m med sluttning fran sydvast mot nordost. Hojder vid sonderingspunkter redovisas pa ritning 11019009G01
som bilaggs till denna rapport.

5.2. Befintliga konstruktioner och anlaggningar

Inom planomradet finns befintliga hus med tillhérande tillfartsvagar och strax vaster om stracker sig Krakvilan.
Oster om planomrédet finns malaren. | dvrigt bestar planomradet av obebyggd mark.

6.POSITIONERING

Sonderingspunkterna har matts in med GPS, med matningsklass B understédd av SWEPQOS fasta referensstationer.
| plan: SWEREF 99 16 30
I h6jd: RH 2000

7.GEOTEKNISKA FALTUNDERSOKNINGAR

7.1. Geoteknisk kategori

Undersokningarna ar utférda i enlighet med geoteknisk kategori 2.
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7.2. Tidigare utforda geotekniska undersokningar

Geotekniska undersékningar redovisas i:

Oversiktlig markundersdkning for stabilitet vid ett enbostadshus, Fastighet: Krakvilan 20, Striangnis Kommun,
Daterad: 2020-06-05, Utférd av: AC-konsult AB.

Oversiktlig markundersdkning for stabilitet vid ett enbostadshus, Fastighet: Krakvilan 22, Stringnis Kommun,
Daterad: 2020-08-25, Utférd av: AC-konsult AB.

PM Geoteknik ”Oversiktlig stabilitetsberidkning fér befintliga hus, Del av Krakvilan 1:20 och 1:21, Strangnas
kommun”, Daterad: 2021-02-29, Utford av: Gren Consulting AB.

7.3. Nu utforda undersokningar

Faltundersdkningarna har utforts av DanMag under juni 2022 av Ingela Roxstrém och Thomas Jansson. Totalt
omfattar faltarbetet 16 st undersékningspunkter férdelade enligt nedanstaende tabell. Sonderingar redovisas pa
ritning 11019009G01 i plan samt pa 11019009G10 — 11019009G11 i sektion.

Tabell 7.1 Utférda geotekniska faltundersdkningar

Undersokningsmetod Syfte Antal
punkter

Mekanisk trycksondering Bestamning av jorddjup, jordlagerféljd och relativ fasthet 3
Bestamning av gransen mellan jord och berg,

Jord-bergsondering blockforekomst i jord samt férekomst av sprickor eller 1
krosszoner i berg

Slagsondering Bestamning av bergfritt djup 1

Vingforsok Bestamning av lerans/gyttjans skjuvhallfasthet 2

Kolvprovtagning Upptagning av ostorda jordprover 1
Bestamning av jordlagerfoljd, relativ fasthet, hallfasthets-

CPT-sondering och deformationsegenskaper samt variationer i jordens 4
egenskaper mot djupet.

Skruvprovtagning Upptagning av storda jordprover 5

7.3.1. Hydrogeologiska undersdkningar

Grundvatten i den undre akviferen har sékts med 1” grundvattenror med tygfilterspets placerad i friktion i en
punkt.

7.4. Kalibrering

Kalibreringsprotokoll for borrbandvagn, vingsond samt CPT-spets finns sammanstallda hos PE Teknik & Arkitektur
AB och skickas till bestdllaren vid anmodan.
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8.GEOTEKNISKA LABORATORIEUNDERSOKNINGAR

8.1. Utforda undersdkningar

Jordprover har analyserats har under juni 2022 av Birgitta Alfredsson och Fanny Molander. Undersdkningarnas
omfattning redovisas i tabell 8.1. Laboratorieprotokoll redovisas i Bilaga 2.

Tabell 8.1 Utforda geotekniska laboratorieundersékningar

Undersokningsmetod Utforare Antal
Jordartsbestdamning,

beskrivning och klassificering FM/BA 15
Skrymdensitet FM/BA 12
Vattenkvot FM/BA 16
Konflytgrans FM/BA 8
Sensitivitet FM/BA 2
Konforsok FM/BA 2
Materialtyp FM/BA 7
Tjalfarlighetsklass FM/BA 7

9.HARLEDDA VARDEN

9.1. Utvardering och korrigering

Odranerad skjuvhallfasthet har korrigerats med hansyn till konflytgréns. Utforda CPT-sonderingar har utvarderats
enligt SGI Info 15 i datorprogrammet Conrad version 3.1 och har korrigerats med hansyn till OCR samt

konflytgrans, se Bilaga 3.

Sonderingarna har sammanstallts utifran djup.

9.2. Hallfasthetsegenskaper

Redovisning av varden for odranerad skjuvhallfasthet utvarderade fran vingforsok, CPT-sondering samt konférsok
pa ostérda prover i laboratorium sker som korrigerat varde dar korrigering utforts enligt ovan.

Sammanstallning av odranerad skjuvhallfasthet redovisas i Bilaga 1.

9.3. Ovriga egenskaper

Den uppmatta vattenkvoten i jorden varierar mellav ca 40% och 87%.

Konflytgrans i den naturligt lagrade leran har harletts till mellan 40% och 76%.

Uppmatt densitet i leran varierar mellan 1,43 t/m3 och 1,79 t/m3 med 6kning mot djupet.

Uppmatt sensitivitet varierar mellan 12 och 17.
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Markteknisk undersokningsrapport
Krakvilan 1:20 m.fl.

9.4. Hydrogeologiska egenskaper

Tabell 9.1 Observerad vattenyta i skruvprovtagningshal
Observerad vattenyta i
Punkt Datum Markyta | skruvprovtagningshal | Tryckniva
(m under my)
20PEO2 |2022-05-31 +2,0m 0,9m +1,1
20PE12 |2022-05-31 +3,0m 1,4m +1,6
20PE13 | 2022-06-01 +1,0m 0,4m +0,6
Tabell 9.2 Resultat fran tryckutjdmningsforsok
. | Utja t tryck - q
Punkt Datum Markyta | Matdjup | Matniva [k;:r]nna portryc Tryckniva | Artesiskt
22PE02* | 2022-06-01 +1,96 2,4 -0,44 31 +2,66 Ja
22PE06* | 2022-06-01 +3,64 3,53 +0,11 40 +4,11 Ja
22PE13 | 2022-06-01 +0,97 1,9 -0,93 16 +0,67 Nej
*varden felaktiga
Tabell 9.3 Resultat fran avlasning av grundvattenror
Punkt Datum Markyta | Spetsniva | Tryckniva | Artesiskt
22PEO6 |2022-06-01 +3,64m | -0,36m +3,44 Nej
22PEO6 |2022-06-30 +3,64 -0,36 +2,29 Nej

10.VARDERING AV UNDERSOKNING

10.1. Generellt

Undersokningen ger en generell bild av de geotekniska forhallandena inom planomradet.

10.2. Harledda vardens spridning och relevans

Spridningen for undersokta parametrar beddms vara normal.

11.0VRIGT

Sid 9 (15)
Dat: 2022-07-08
Rev: -

Undersokningsresultaten redovisas pa bifogade handlingar och ritningar. For forklaring till de geotekniska
benamningarna hanvisas till SGF:s hemsida: www.sgf.net (Svenska Geotekniska Féreningen).
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Bilaga 1 — Sammanstalld odranerad skjuvhallfasthet
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Bilaga 2 — Rutinundersokningar
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Laboratorieundersokningar
PROJEKTENGAGEMANG
Uppdrag: Strangnas Krékvilan Provtagningsmetod: SKR
Provtagning datum: 2022-05-31 Laboratorieundersdkningar datum: 2022-06-21 FM/BA
_[Konflyt-] ... — .
Borrhal Pror\]/itvaé;n.- Jordart/Fri gvy, m u my Forkortning \Ii\{j:)tte‘;: g;(i)r)\s TJ'T(IIf::slg' Matt;a’r;al

22PEO02 0,9 |Grundvattenyta

1,55 |Ockulart

2,0 |Gra, vaxtrestblandad, finsandig SILT (svammtr) vxsafSi 62 4 5A

2,4 Brungra, svagt sandig, siltig LERA flytbenagen (sa)siLe 53 54 4 5A

2,8 Brungrd, svagt sandig, siltig LERA flytbenagen (sa)siLe 51 40 4 5A
22PE06 0,0

1,4 |Okulart

2,5 Grabrun, silitg, sandig LERA rostkortlar sisalLe 65 70 4 5A

3,0 |[Gr4, siltig LERA rostkortlar siLe 72 76 4 5A
22PE12 1,4 |Grundvattenyta

0,6 okulart

1,4 |Gra, rostflammig TORRSKORPELERA Let 43

1,8 Brungra, (TORRSKORPE)LERA enstaka rostkortl Le(t) 40 50 3 4A
22PE13 0,4 |Grundvattenyta

1,5 Okulart

2,0 |Gr4, svagt sulfidflammig, siltig LERA grus (flytben)| susiLe gr 70 59 4 5A
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Bilaga 3 — CPT-sonderingar
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Referens

Nivé vid referens
Forborrat material
Geometri

Forborrningsdjup 1,25 m
Start djup 1,25m
Stopp djup 2,43 m

Grundvattennivd 0,00 m Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 51811

Projekt

Projekt nr

Plats 220531
Borrhal ~ 22PE02
Datum 20220531

Friktion f, (kPa)

Spetstryck g, (MPa)
2 3 4 5 0 10 20 30 40
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

1,25 m Utvirderare

Datum for utvdrdering

Forborrningsdjup
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

0,00 m

1,25m Normal

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhal
Datum

220531
22PE02
20220531

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250

Friktionsvinkel (°)
300 30 40 50 0 50

Relativ lagringstathet 1, (%)
100

150

Modul (MPa)
200 0 10 20 30 40 50 60 70

1’0 I S T T T S T T Y

1,14

1,24

1,31

4Si =4 L [(C)] X

o

1,44

X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

- vL X

—Cl1 ocC

1 EL X

Si vL

((x)

¥
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

1,25 m Utvirderare

Datum for utvdrdering

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

Forborrningsdjup
Forborrat material
Utrustning
Geometri

0,00 m

1,25m Normal

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhal
Datum

220531
22PE02
20220531

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110

120

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
140 0 100 200 300 400 500 600

130

1’0 L \ L L L
1,14 \
1,24

1,34

1,44

vL \ o

(w) dnlg

—Cl1

2,2

((x))
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CPT -sondering

2022-07-08

Projekt Plats 220531
Borrhil 22PE02
Datum 20220531
Forborrningsdjup 1,25 m Forborrat material
Startdjup 1,26 m Geometri Normal
Stoppdjup 2,43 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter -0.20 0.20 0.05
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff -0,20 0,20 0,05
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,80 0,55
0,00 2,00 1,70 0,55
2,00 3,00 1,60 0,55
Anmirkning

K:A\AOINF\Uppdrag 2320\11019009\01 Geoteknik\14_Falt\In\Slutleverans\CPT\Redigerade\22PE02 raw.CPW




2022-07-08

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats 220531
Borrhil 22PE02
Datum 20220531
. ] ]
D_]Up (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,00 1,80 0,55 8,8 3,8
1,00 1,25 1,70 | 0,55 19,7 8,5
125 | 145 |SiL 1,70| 0,55 | ((81,0)) |(37,7) | 23,5 | 10,0 5,1 6,0 48
1,45 1,65 [ClvL 0OC|1,70| 0,55 15,8 26,7 1,2 | 1114 9,92
1,65 1,85 [ClvL 0OC|1,70| 0,55 13,3 30,1 12,6 87,6 6,97
1,85 2,05 |ClvL OC (1,70 | 0,55 11,5 33,3 13,8 71,2 5,18
2,05 2,25 |CIEL OC (1,60 0,55 9,5 36,6 15,1 54,7 3,63
2,25 232 [SivL 1,60 0,55 ((44,5)) 38,8 16,0 3,0 34 2,7
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2022-07-08

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Plats 220531
Projektnummer Borrhil 22PE02
Borrforetag
Borrningsledare Datum 20220531
Forborrningsdjup 1,25 m Forborrat material
Start djup 1,25 m Geometri Normal
Stopp djup 2,43 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51811 [x] Portryck registrerat vid sondering

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa

L I | I | | I | | I | | I | |

0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
1‘0 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
—— Uppmatt portryck, u, kPa
i — Totalt spetstryck, g, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
1,2

ol

o

2,0

(w) dnlg

22

24

2,6

2,8
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 1,45 m Referens
Start djup 1,45 m Niva vid referens
Stopp djup 3,52m Forborrat material

Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 51811

Projekt

Projekt nr

Plats 220531
Borrhal  22PE06
Datum 20220531

Friktion f, (kPa)

Spetstryck g, (MPa)
2 3 4 5 0 10 20 30 40

0 1

50

Portryck u, u,, Au (kPa)
0 500

0 2 4

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

6 0,00 0,05 O 5 10

0,0

0,5

1,0

(w) dnlg

2,5

3,0

e

3,5
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007
1,45 m Utvirderare

Datum for utvdrdering

Forborrningsdjup
Forborrat material
Utrustning
Geometri

Referens

Niva vid referens
Grundvattenyta
Startdjup

0,00 m

1,45m Normal

Projekt
Projekt nr
Plats
Borrhal
Datum

220531
22PE06
20220531

Friktionsvinkel (°)
40 50 0 50

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering 0 50 100 150 200 250 300 30

Relativ lagringstathet 1, (%)
100

150

Modul (MPa)

200 0 10 20 30 40 50 60 70

1’0 L1l TN T SN T A I R

1,24

1,44

EL X

1,6

Cl — OC

vL X

1,84

Si [ vL ((x)

X Svensk empiri

2,0

o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad

2,2

2,44

w) dnlg

(

2,6

Cl vL | OC

2,8

3,0

3,2

3,4
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007

Referens Forborrningsdjup 1,45 m
Niva vid referens Forborrat material
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning

Startdjup 1,45m Geometri Normal

Utvérderare
Datum for utvdrdering

Projekt

Projekt nr

Plats 220531
Borrhal  22PE06
Datum 20220531

Effektivtryck (kPa)
Klassificering 0 10 20 30 40 50 60 70

80

90

100

110

120

Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
130 140 0 100 200 300 400 500 600

0,0

EL o
Cl — OC
vL

Si vL

(V]

2,0

(w) dnlg

2,5

Cl vL | OC °

3,0

3,5
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CPT -sondering

2022-07-08

Projekt Plats 220531
Borrhil 22PE06
Datum 20220531
Forborrningsdjup 1,45 m Forborrat material
Startdjup 1,45 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,52 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktor a 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter -12.80 -0.20 0.03
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff -12,80 -0,20 0,03
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,50 1,70 0,55
1,50 4,00 1,60 0,55
Anmirkning
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2022-07-08

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats 220531
Borrhil 22PE06
Datum 20220531
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 1,45 1,70 0,55 121 4,8
1,45 1,65 | CIEL OC | 1,60 0,55 9,9 25,5 10,0 64,4 6,47
1,65 1,85 | ClvL OC (1,60 0,55 14,5 28,9 11,4 99,7 8,75
1,85 2,05 [SivL 1,60 0,55 ((37,8)) 32,0 12,5 2,6 2,9 2,3
2,05 2,25 [ClvL 0OC| 1,60 0,55 13,9 35,2 13,7 90,2 6,60
2,25 2,45 | ClvL OC (1,60 0,55 11,4 38,2 14,7 69,6 4,75
2,45 2,65 |ClvL OC (1,60 0,55 10,8 41,3 15,8 63,9 4,04
2,65 2,85 [ClvL 0OC| 1,60 0,55 11,0 44,4 16,9 63,7 3,76
2,85 3,05 | ClvL 0OC| 1,60 0,55 11,3 47,6 18,1 65,1 3,60
3,05 3,25 | ClvL OC | 1,60 0,55 11,2 50,7 19,2 63,5 3,30
3,25 3,41 |ClvL OC (1,60 0,55 19,5 53,7 20,4 | 124,8 6,12
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2022-07-08

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt
Projektnummer
Borrforetag
Borrningsledare

Plats 220531
Borrhil 22PEQ06
Datum 20220531

Forborrningsdjup 1,45 m

Forborrat material

Start djup 1,45 m Geometri Normal
Stopp djup 3,52 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51811 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
1‘2 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
—— Uppmatt portryck, u, kPa
h — Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa
1,4 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
| ‘6 Q
1,8
=
2,0
2,2
2,4
9
c
5 4
3
2,6
2,8
3,0
3,2
3,4 \>
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1
Forborrningsdjup 0,01 m
Start djup 0,01 m
Stopp djup 1,94 m
Grundvattennivd 0,00 m

Referens
Niva vid referens
Forborrat material

Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 51811

Projekt

Projekt nr

Plats 220531
Borrhal  22PE13
Datum 20220601

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
2 3

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 1 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 005 0 5 10
O’O | | | | | L1 11 I 11 |
| _(
1 > <7
0,2 ( \’S S
0.4 —1 (Uo ( )
i <> \
~
0,6 f " C‘) /
08 ° { /
f T
o 1,0
= D
1,2
14
i D i
16
T ‘f
18 5 |
[ | !
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ellit
rojekt nr
Referens Forborrningsdjup 0,01 m Utvéirderare Pl g 220531
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Borrhal ~ 22PE13
Startdjup 0,01l m Geometri Normal Datum 20220601
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering O 100 200 30030 40 50 0 100 2000 10 20 30 40 50 60 70
0,0 —
b E EE () X *
0.2-s [ e
h E EE () x *
04- 1
T vL X
0,6 —
T EL |HOC X
0’8 - X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
+ Lunne, normalkonsoliderad
T vL X
1,0qa
9
C
© n X
242
h EL | OC X
1,4
1,6
sa Mcd X x e+ o
1,8_ 0 - " i
2,0
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et:
rojeKkt nr
Referens Forborrningsdjup 0,01 m Utvéirderare Pl g 220531
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Borrhal ~ 22PE13
Startdjup 0,01l m Geometri Normal Datum 20220601
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
Klassificering O 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
0,0 —
1 & w
0.2-s [ e
1 E EE (QV]
044 o
h vL o X
0,6 I
T EL |HOC o X
0,8+ I
1 vL o X
1,0qa
9
C
© 1 o x
242
h EL | OC o X
1,4+
1,6
I K
1 ,8_ —ﬁf
2,0
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CPT -sondering

2022-07-08

Projekt Plats 220531
Borrhil 22PE13
Datum 20220601
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material
Startdjup 0,01 m Geometri Normal
Stoppdjup 1,94 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,710 Cross talk ¢, 0,000 Efter 3.70 0.40 0.20
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 3,70 0,40 0,20
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Bedomd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid berikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 2,00 1,60 0,55
Anmirkning
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2022-07-08

C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats 220531
Borrhal 22PE13
Datum 20220601
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cFvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa
0,00 0,01 1,60 | 0,55 0,1 0,0
0,01 | 0,21 |SivL 1,60|0,55| ((45,6)) |(47,9) 1,7 0,6 2,9 33 27
021 | 041 |SivL 1,60|0,55| ((46,0)) |(44,7) 49 18 3,0 34 2,7
0,41 0,61 | ClvL HOC [ 1,60 | 0,55 14,0 8,0 29 | 134,8 | 46,40
0,61 0,81 | CIEL HOC [ 1,60 | 0,55 10,0 10,8 3,7 82,4 | 21,97
0,81 1,01 | ClvL HOC [ 1,60 | 0,55 10,1 14,0 4,9 78,2 | 15,99
1,01 1,21 | CIEL OC (1,60 0,55 71 17,1 6,0 47,9 7,94
1,21 1,41 | CIEL OC (1,60 0,55 7,2 20,3 7,2 46,5 6,49
1,41 1,61 | CIEL OC (1,60 0,55 7.3 23,4 8,3 46,0 5,53
1,61 1,81 | Sa Med 1,60 | 0,55 46,6 271 10,0 89,2 25,8 34,4 27,5
1,81 1,82 |SaD 1,60 | 0,55 49,3 28,5 10,4 114,8 60,1 85,2 54,1
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2022-07-08

CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Plats 220531
Projektnummer Borrhil 22PE13
Borrforetag
Borrningsledare Datum 20220601
Forborrningsdjup 0,01 m Forborrat material
Start djup 0,01 m Geometri Normal
Stopp djup 1,94 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51811 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 2 4 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
| | | | | Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘0 ! ! I TR R N R T TR R [ N N B

—— Uppmatt portryck, u, kPa
— Totalt spetstryck, q, MPa
Registrerat spetstryck, q. MPa

i

Registrerad mantelfriktion, f_, kPa

A
5

|
R
!

1,2

(w) dnig

1=
ﬁ

2,0

22
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Forborrningsdjup 0,70 m Referens
Start djup 0,70 m Niva vid referens
Stopp djup 3,95m Forborrat material

Grundvattennivd 0,00 m Geometri Normal

Vitska i filter
Borrpunktens koord.
Utrustning

Sond nr 51811

Projekt

Projekt nr

Plats 220531
Borrhal ~ 22PE07
Datum 20220601

Spetstryck g, (MPa) Friktion f, (kPa)
2 3

Portryck u, u,, Au (kPa)

Friktionskvot R, (%)  Portrycksparameter Bq Lutning (grader)

0 1 4 5 0 10 20 30 40 50 0 500 0 2 4 6 0,00 0,05 0 5 10
O’O L L L L Ll 1| L1 1
0,5

- g %

1,0 | ? fj =

Yo

20
1 |
o ] ’
C
S 25
§ 1 Ud
I ~
! il = NG
1 == =
| = = 3
is & |
tl L /“g—
i U, A
4,0
45
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! ellit
rojekt nr
Referens Forborrningsdjup 0,70 m Utvéirderare Pl g 220531
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Borrhdl -~ 22PE07
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 20220601
Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa) Friktionsvinkel (°) Relativ lagringstathet 1, (%) Modul (MPa)
Klassificering 100 200 30030 40 50 0 2000 10 20 30 40 50 60 70
0,0
0,5
1,0 HOC
- vL
1,5
i X Svensk empiri
o Lunne, 6verkonsoliderad
h ] + Lunne, normalkonsoliderad
—HCl1
2,0+
9 4
'S 1 ocC
3 ] N
2,54
3,0 vL
= x o
4si =+ L
4 E=d () X x0
3,5 I
N NCSi
|a EL
| NC
4,0
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CPT-sondering utvirderad enligt SGI Information 15 rev.2007 llzfo! et:
rojeKkt nr
Referens Forborrningsdjup 0,70 m Utvéirderare Pl g 220531
Niva vid referens Forborrat material Datum for utvdrdering ats .
Grundvattenyta 0,00 m Utrustning Borrhdl -~ 22PE07
Startdjup 0,70 m Geometri Normal Datum 20220601
Effektivtryck (kPa) Odranerad skjuvhallfasthet t, (kPa)
. Kassificering 0 20 40 60 80 100 120 140 0 200 400 600
05-
1,0; HOC o
1 vL o X
1,5
:Cl o X
2,0+ o
N ocC o X
9 : EL .
c X
T 2,5
3 ] ° x
3’0; vL
b E EE (V]
4si E24 L
1 B=f )
3,5
b NCSi \ o X
|a EL
a NC o
4,0
4,5
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CPT -sondering

2022-07-08

Projekt Plats 220531
Borrhil 22PE07
Datum 20220601
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Startdjup 0,70 m Geometri Normal
Stoppdjup 3,95 m Vitska i filter
Grundvattenyta 0,00 m Operator
Referens Utrustning
Niva vid referens [X] Portryck registrerat vid sondering
Kalibreringsdata Nollvirden, kPa
Spets 51811 Inre friktion O, 0,0 kPa Portryck Friktion Spetstryck
Datum Inre friktion Oy 0,0 kPa Fére 0.00 0.00 0.00
Areafaktora 0,700 Cross talk ¢, 0,000 Efter 16.30 -0.40 0.06
Areafaktorb 0,006 Cross talk c, 0,000 Diff 16,30 -0,40 0,06
Skalfaktorer L.
Portryck Friktion Spetstryck Korrigering
or .
Omrade Faktor | Omréde Faktor | Omrdde Faktor Pgﬁr?/ck (!ngen)
Friktion (ingen)
Spetstryck (ingen)
Beddmd sonderingsklass
[] Anviind skalfaktorer vid beriikning
Portrycksobservationer Skiktgrianser Klassificering
Djup (m) | Portryck (kPa) Djup (m) Djup (m) Densitet
0,00 0,00 Fran Till (ton/m3) Flytgréns Jordart
0,00 1,00 1,70 0,55
1,00 4,00 1,60 0,55
Anmirkning
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C P T -sondering

Sida 1 av 1
Projekt Plats 220531
Borrhal 22PEO07
Datum 20220601
. ] ]
D.lup (m) p WL ‘Cfu (I) cyvo G vo G c OCR ID E MOC MNC
Fran Till | Klassificering t/m3 kPa ° kPa kPa kPa % MPa MPa MPa

0,00 0,70 1,70 | 0,55 5,8 23
0,70 0,90 |ClvL HOC (1,70 | 0,55 13,4 13,2 5,2 | 109,7 | 20,91
0,90 1,10 | ClvL HOC [ 1,70 | 0,55 12,7 16,6 6,6 97,0 | 14,75
1,10 1,30 | ClvL HOC [ 1,60 | 0,55 13,9 19,9 7,9 | 103,4 | 13,07
1,30 1,50 | ClvL OC (1,60 0,55 12,7 23,1 9,1 89,4 9,87
1,50 1,70 | ClvL OC (1,60 0,55 10,5 25,9 9,9 68,9 6,96
1,70 1,90 |CIEL OC (1,60 0,55 8,5 29,2 11,2 51,5 4,61
1,90 2,10 |CIEL OC (1,60 0,55 8,6 32,3 12,3 51,0 4,14
2,10 2,30 |CIEL OC (1,60 0,55 8,8 35,5 13,5 51,5 3,83
2,30 2,50 |CIEL OC | 1,60 0,55 9,1 38,6 14,6 52,2 3,57
2,50 2,70 |CIEL OC (1,60 0,55 8,8 41,7 15,7 49,0 3,11
2,70 2,90 |CIEL OC (1,60 0,55 8,9 44,9 16,9 49,1 2,91
2,90 3,10 |ClvL OC (1,60 0,55 19,8 48,2 18,2 | 130,8 7,20
3,10 | 3,30 |siL 1,60|0,55| ((93,2)) |(36,1) | 51,4 | 19,4 5,9 7,0 56
3,30 3,50 |SiL 1,60 | 0,55 ((83,9)) |(35,5) 54,5 20,5 54 6,4 5,1
3,50 3,70 | CIEL NCSi | 1,60 | 0,55 6,5 57,4 21,4 31,5 1,47
3,70 3,84 |CIEL NC | 1,60 | 0,55 6,4 60,1 22,4 30,5 1,36
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CPT-sondering utford enligt EN ISO 22476-1

Projekt Plats 220531
Projektnummer Borrhil 22PE07
Borrforetag
Borrningsledare Datum 20220601
Forborrningsdjup 0,70 m Forborrat material
Start djup 0,70 m Geometri Normal
Stopp djup 3,95 m Vitska i filter
Grundvattenniva 0,00 m Borrpunktens koord.
Referens Utrustning
Niva vid referens Sond Nr 51811 [x] Portryck registrerat vid sondering
0 4 8 10 12 14 16 18 20 q,MPa
L I | I | I | | I | | I | |
0 100 200 300 400 u,kPa
1 L L 1 I Lutning (grader)
0 100 200 300 400 500 f,kPa 0 5 10 15
0‘0 ! ! I TR N R T TR R [ N Y N
h —— Uppmatt portryck, u, kPa
: — Totalt spetstryck, q, MPa
E Registrerat spetstryck, q. MPa
4 Registrerad mantelfriktion, f_, kPa
0,5
,1 —
1 ’0 g < S—
1,5
2,0
U | j
c25
°
3 | k
3,0
3,5 1
4,0
4,5
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INSTALLATION AV GRUNDVATTENROR

DanMa

GEO-provtagning & faltarbete

Proj.namn: Strangnas Proj.nr: 220531
Faltingenjor Installationsdatum Undersdkningspunkt
TI 220601 22PE06
Férlangningsrér Filter Filtertyp Lock
Langd (m): 4,5|Langd (m): 0,5/ 2" Stal Lést
Diameter (mm): 1"[Diameter (mm): 1" 1" stal [ Daxel/Betackning
Material: stal|Material: stal|[J Peh L1 Nej
Protokoll kringfyllnad Protokoll grundvatten-ror
Djup mumy  Material vid ater-/kringfylinad* = = - — —— Okror
=
Markyta = <~ S markyta
=
_w — |4 &7 gv-yta
Borrhalsbotten H_t—i =
* Protokoll ifylles nedifran och upp L4 =] Spetsniva
Awvikelser frdn standard, kommentarer, markskador mm Markyta niva =
OK ror niva = 4,640
Total rérlangd (m) m = 5,000
Ro6r 6ver markyta (h) m = 1,000
Spetsniva (m) m= -0,360
Filterlangd (m) f= 0,500
Avlasningar Funktionskontroll
Djup under OK |Grundvatten-
Datum Tidpunkt: ror, d = niva (M6h)  |signatur Ange lodat djup efter pafylining med vatten i rér.
220601 14.45 0,65 Tl 1 min (m u OK ror): |3cm




220601 16.45 1,20 -0,200 Ti 30 min (m u OK ror): 0,65
220630 14,25 2,35 -1,350 2 tim (m u OK rér): 1,20
Datum: 220601

Signatur;

Tl
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Gren

Consulting AB

Strangnas kommun

Del av Krakvilan 1:20 och 1:21, Strangnas kommun
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Foto visar sonering i punkt 4, foto . Grn 2020-09-17

PM Geoteknik
-Oversiktlig stabilitetsberakning for befintliga hus

Vasterds 2020-11-13, Reviderad 2021-01-18 och 2021-02-09

Uppréattad
P

/

Mats Gren

PM Geoteknik — Oversikilig stabilitetsberékning for befintliga hus

Stréangnas kommun

Del av Krakvilan 1:20 och 1:21, Strangnas kommun
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Gren Consulting AB
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Gren Consulting AB

1.1

Uppdrag och syfte

Inom fastigheterna Krakvilan 1:20 och 1:21 pa halvon Torparudden i Strangnas kommun
finns det tva uppforda bostadshus. Husen ligger helt nara den gemensamma
fastighetsgransen och ar vidbyggda med en passage (husen kan maéjligen ses sa som ett
hus men den boende menar att det &r tva hus).

Strangnés kommun har uppméarksammat att det infor byggstart av husprojekten inom
Krakvilan 1:20 och 1:21 inte utférdes nagon geoteknisk utredning for de tva husen och
att de nu i efterhand férekommer fragetecken kring grundlaggningsmetod och
slantstabilitet inom fastigheterna.

AC-Konsult AB i Eskilstuna har utfort en geoteknisk utredning omfattande sondering
inom de tva aktuella fastigheterna samt inom i 6ster angransande fastigheten Krakvilan
1:22. I norr angransar de tre fastigheterna mot en gemensamhetsfastighet, Krakvilan 1:1
som i sin tur langre norrut, nedanfor en slant, angréansar till Sabyviken som utgér del av
Mélaren.

Gren Consulting AB har fatt i uppdrag att som underkonsult &t AC-Konsult AB med
Strangnas kommun sa som slutkund lata utfora kompletterande geotekniska
soderingsarbeten och en dversiktlig stabilitetsutredning for de bada husen inom
Krakvilan 1:20 och 1:21 samt den slant som I6per nedat i riktning mot norddst genom
fastigheten Krakvilan 1:1 for att slutligen na Sabyviken som ar del av Mélaren.

Foreliggande PM Oversiktlig stabilitetsberakning har som syfte att redovisa
slantstabiliteten for slanten ner till Sabyviken.

Geotekniska krav och rekommendationer for eventuellt framtida byggskede skall
inarbetas i byggbeskrivningen. Om hér angivna hojder och slantlutningar, tillatna
markbelastnigar mm forandras under den fortsatta projekteringen sa skall denna handling
omarbetas i samband med framtagande av bygghandlingar nér héjdsattning med mera ar
fastlagt.

Avvagda hojder har i den forsta utgavan av texten och i revidering 1 delvis varit
fastlagda och delvis varit antagna dér héjder har saknats. Kompletterande
avvagningsarbete har utforts under Strangnéas komunus férsorg under december 2020
varpa fornyade stabilitetsberakningar har utforts under januari 2021. PM har darefter
uppdaterats och erhallit utgava ”Reviderad 2021-01-18.

Befintlig anlaggning/konstruktion

Inom Krakvilan 1:20 och 1:21 ligger det tva bostadshus som &r sammanbyggda via en
anslutande byggnadsdel. Husen ar uppforda i tva och ett halvt plan med sadeltak och
souterrang. Husen ligger ca 10 m fran fastighetsgréans i 6ster mot Krakvilan 1:1.

PM Geoteknik — Oversiktlig stabilitetsberzkning for befintliga hus

Stréangnas kommun

Del av Krakvilan 1:20 och 1:21, Strangnas kommun
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Gren Consulting AB

Bild 1.1.1.0och 1.1.2: Vanster iId visar del av fastighetrna och de tvgostadshuset sett
fran sodta tomtgansen iaktaget mot norr. | hoger bild iaktas de tva husen fran brygga i
Sabyviken iaktaget mot sydvast. Foto M. Gren 2020-09-17.

1.2 Topografi och ytbeskaffenhet

Omradet inom fastigheterna Krakvilan 1:20 och 1:21 sluttar fran sydvast mot nordost.
Inom byggnadsytan for de bada husen, och ca 13 — 15 m mot véster, bort fran Sabyviken,
har marken sankts sd att en plan yuta har skapats inom del av fastighetrna, dar husen &r
uppforda samt 6ster om husen. Marken borjar att slanta svagt inom den Ostra delen av
fastighetrna och lutar darefter brantare inom fastigheten Krakvilan 1:1.

Vegetaion inom fastigheterna utgors framst av grasbekladd mark och lagvegetation
typisk for tomtmark till enfamiljshus.

I bild 1.2.1 — 1.2.2 nedan framgar vart omradet ligger i forhallande till Strangnas samt i
omradet Krakvilan pa Torparudden.

&8‘”"*" Husby
Krakvilan /

Brunnsaker

Morrart
Tynnelsofid
Sanda Skedinge

go Tostersn
Elma

Strangnésfiarden

Enhammar

Bjorktorp

yvena 55| Abborrberget
Sundby

Haget ] STRANGNAS

d

Dammen

Bild 1.2.3 — 1.2.4: | bilderna ovan, www.hitta.se, aterges med rod pil och oval vart
undersokningsomradet ligger i forhallande till Strangnas och omradet Krakvilan pa
Torparudden.

1.3 Styrande dokument

Undersokningen har utforts i enlighet med i branschen fastlagda metoder och utféranden.
De handlingar som har utgjort ram for utredningen &r listade nedan.

-AMA Anl&ggning.

PM Geoteknik — Oversiktlig stabilitetsberakning for befintliga hus
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-SGF Félthandbok 1:2013.
-SGF Beteckningssystem.

-Beteckningsblad Berg och Jord, SGF:s beteckningssystem till beteckningar enligt SS-
EN 14688-1, IEG daterad 2010-02-23.

-Eurocode 7: Dimensionering av geokonstruktioner — Dell: Allmanna regler. Svensk
Standard SS-EN 1997-1:2005.

-Skredkommissionens rapport 3:95 samt IEG Rapport 4:2010.

2 Geometri inom fastigheterna

Inom den hir aktuella utredningen har ingen férnyad avvagning utforts. AC-Konsult har
dock atergett héjder i den aktuella slanten i det ritningsmaterial som de har tagit fram inom
de utredningar som de har utfort. AC-Konsult har ansatt en héjd pa golvet i nedre plan i de
befintliga husen inom Krakvilan 1:20 och 1:21. Den ansatta hojden &r satt till +10,0.

2.1 Kompletterande avvagning av slant

Kompletterande avvégning utférdes under december 2020 under férsorg av Strangnéas
kommun.

Bild 2.1.1: Bilden utgor ett utdrag av den avvagningsritning som Strangnds kommun har
latit ta fram efter kompletterande avvagningsarbete under december 2020.

Malarens vattenniva varierar enligt tabell 2.1.1 nedan.

Vattenniva RHO00 RH2000
Hogsta hogvatten, HHW +0,94 +1,47
Medelhbégvatten, MHW +0,61 +1,14
Medelvatten, MW +0,35 +0,88
Medellagvatten, MLW +0,20 +0,73
Légsta lagvatten, LLW +0,02 +0,55

Tabell 2.1.1: Tabellen aterger vattennivaer i Malaren enligt SMHI, 2011-12-21.

PM Geoteknik — Oversiktlig stabilitetsberzkning for befintliga hus

Stréangnas kommun
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Gren Consulting AB

3

Jordlagerfdljd

Geoteknisk utredning har utforts i 8 punkter genom viktsondering (Vim),
slagborrsondering (SIb) och skruvprovtagning (Skr) med hjalp av en geoteknisk
borrbandvagn modell GM75. Borroperatdr utgjordes av borrledare Simon Gren,
Malardalen Geo. Faltarbetet utfordes 2020-09-17, védret var klart och temperaturen ca
+20° C. Aldre sonderingspunkter bendamnda 1 — 4 och 1-1 — 1-4 &r utyférda av AC-
Konsult AB under varen 2020 och &r inarbetade i denna PM.

Har nedan atergiven jordlagerfoljd, materialegenskaper mm géller i de undersokta
provtagningspunkterna varpa gjorda bedémningar ar utférda utifran dessa. Lokala
variationer skall forvantas forekomma, dock ar gjorda bedomningar utforda utifran att
provtagningspunkterna forvantas vara representativa for det undersokta omradet inom
Krakvilan 1:20 — 1:22 och 1:1. | tabell 3.1 nedan framgar vilka sonderingsmetoder som
har nyttjats i de olika borrpunkterna.

Borrpunkt | Viktsondering | Skruvprovtagning | Slagborrsondering | Vingborrprovtagning

[Vim] [Skr] [Slb] [Vb]

G1. X X

G2. X X

G3. X X

G4. X X X

Gb5. X X

G6. X (F6r hand)

G7. X X

G8. X

| bild 3.1 nedan aterges borrpunkternas principiella lagen.

N \
/ ‘ N 3
y / 120 // \I\s.ip 1—4.0\\\

/ I 1N \ /
Bild 3.1: Bilden utgor en ritningsskiss tillhdrande projektet och aterger borrpunkternas
principiella lagen. G1 — G8 utgor punkter utférda i falt 2020-09-17 av Gren Consulting
AB och pukterna 1-4 och 1-1 — 1-4 utgor punker som ar utférda av AC-Konsult under
varen 2020. Bilden utgor ett utdrag ur AC-Konsults ritningar G6134 och G6135.
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Bild 3.2: Bilden utgdr ett utdrag ur AC-Konsults ritningar G6134 och G6135 och visar
utseendet av de borrpunkter som AC-Konsult utforda inom del av Krakvilan 1:20 — 1-22
och 1:1 under varen 2020.
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Bild 3.3: Bilden visar utseendet av de borrpunkter som utférdes 2020-09-17 av Gren
Consulting AB. Borrpunkt 6 utférdes for hand, dar forekom det forst 1,7 m vatten varpa
mycket 16s lera forekom till 3,0 m djup nedan vattenytan varpa sonden nadde ca 0,1 m in
i grusig sandig moran. Stopp skedde darefter mot block eller mojligen berg.

Prov fran borrpunkt 3 séandes for stord rutinanalys pa Mitta gelolabb i Stockholm samt att
vingborrprovtagning utfordes i borrpunkt 4 pa nivaerna 1,8 och 2,8 m djup. Oreducerad
skjuvhallfasthet uppgick till 9 kPa pa 1,8 m djup och 5 kPa pa 2,8 m djup, leran &r
saledes att betrakta sa som extremt 10s. Stord hallfasthet uppgar till 1 kPa pa bada djupen.
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Bild 3.4 — 3.6: Bilderna visar exempel pa upptag
vingborrprovtagning.

Konflytgtansen varierar med mellan ca 56 — 76 % i uttagna och pa labbet analyserade
prover.

Grundvatten observerades i borrhal 3 att ligga ca 1,0 m djup nedan markytan. I borrpunkt
1, hogre upp i slanten, kunde ingen grundvattenyta observeras. Hur grundvattnet varierar
utmed sléanten ar saledes inte klarlagt. Att infiltration av dagvatten sker i det hdglanta
omradet och darefter langsamt ror sig mot dalgangen invid Malarens strand skall
forvantas. | nuléget antas en grundvattenyta som ligger 1,0m nedan markytan vid
strandkanten och darefter foljer slanten uppat och ligger 2,5 m nedan markytan i laget for
husets grundl&ggning.

Bild 3.7 — 3.8: Bilderna visar sondering i borrpunkt 1 samt slanten narmast invid |
fastigheterna Krakvilan 1:20 och 1:21.
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e

Bild 3.9 — 3.10: Bilderna visar éondering I borrpunkt 5 och 7 samt slanten narmast invid
fastigheterna Krakvilan 1:20 och 1:21.

Jordlagerféljden i den nordvastra delen utgoérs i huvudsak av mullhaltig vegeterionsjord
intill ca 0,5 m varpa en torr och fast lera foljer intill ca 0,5- 1,5 m pa sand eller sandig
moran. Narmast invid husets norra del patraffas formodat berg eller storre block redan pa
ca 0,8 — 1,0 m djup nedan markytan. Dar slanten flackar ut tilltar méktigheten mycket
till extremt 16s lera och uppgar till ca 3 m eller till ca 4,0 m djup.

| den mer syddstra delen av fastigheterna ar jordlagerféldjen likvéardig mem med
undabtaget att djupet till moran och eventuellt berg ar nagot srérre langre upp i slanten. |
husets norddstra horn forefaller sand forekomma intill ca 1,5 — 2,0 m djup innan det att
fastare moran patraffas. Ca 10 meter bortanfor syddstra hushdérnet i riktning mot Mélaren
i Oster patraffas lera mellan 1,5 — 3,0 m djup pa moran.

| sonderingspunkt utford fran brygga i Mélaren, borrpunkt 6 som ligger ca 15 m fran
strandkanten, forekom det forst 1,7 m vatten varpa mycket 10s lera forekom till 3,0 m
djup nedan vattenytan varpa sonden nadde ca 0,1 m in i grusig sandig moran patraffas.
Slusatsen blir da att lerans underkant lutar relativt flackt ut till denna sonderingspunkt
fran strandkanten.

4 Stabilitetsberéakningar

Instabila férhallanden kan intraffa om markytor sluttar for brant i forhallande till den inre
hallfastheten i det material som foérekommer i jordprofilen. Fér stora belastningar pa en
markyta fran t.ex. en fyllningshojd, materialupplag eller maskin sa som en mobilkran kan
dessutom medfora lokala jordbrott ocksa vid helt plan mark.

| foreliggande PM betraktas foljande lastfall:

-Skredrorelser fran byggnad mod mot Malarens vatten i oster. Glidytor i berakningen har
dels “tvingats™ till att starta inom fastigheterna Krakvilan 1:20 och 1:21 for att avgéra om
husen i sig star instabilt eller stabilt samt att berakning darefter har utforts for att hitta
den farligaste glidytan. Aven om husen i nulaget star stabilt kan ett framtida tankt skred
oster om huset skapa en ny geometri i slanten som skapa riusk for bakatvberkande skred
som pa sikt kan paverka byggnaderna i ett nésta steg.

-Lerans hallfasthet &r i lera forekommande hogre upp i slanten ansatt att motsvara lera i
borrpunkt 3 och 4 pa 1,8 m djup, dvs. en skjuvhallfasthet uppgaende till 9 kPa.
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-Lastnedrakning for huset &r inte utférd inom ramen for foreliggande utredning. Huset
har darfor antagits utdva ett jamt utspritt yttryck mot undergrunden uppgaende till 30
kPa, motsvarande 3,0 ton/m?.

-Parkeringsyta pa slantens uppsida har ansatts en ytbelastning uppgaende till 10 kPa
motsvarande Trafikverkets anvisningar TKGeo 13 kapitel 4.3.1.1 dar de kritiska
brottytorna har ansatts s som langa (vid korta glidytor géller 15 kPa).

4.1 Stabilitetsberakning

Stabilitetsberdkningar har utforts i datorprogrammet GeoStudio 2012 med modulen
SLOPE/W. Berékningarna har genomforts i enlighet med Skredkommissionens
anvisningar.

Berakningarna utforda med karakteristiska varden samt att sakerhetsklass 2 rader.
Kvickleror forekommer inte och sensitiviteten uppgar till som hogst till ca 5 — 10 enligt
utford vinborrprovtagning varpa godtagbara véarden pa framraknad sakerhetsfaktor valjs
enligt tabell 2.4-1 1 Tk Geo, se val i tabell 4.1.1 nedan.

Foljande krav pa totalsakerhetsfaktorn galler:

Fc21,5
Fkomb = 1,3

Tabell 4.1.1: tabellen visar kravet pa totalsékerhetsfaktor for att stabilitet skall
forvantas rada

Vid utredningsnivan ”Fordjupad utredning” och befintlig bebyggelse kan nagot lagre
varden accepteras. Varden enligt tabell 4.1.2 kan da accepteras enligt kapitel 8.2.3 i
Rapport 3:95, Skredkommissionen.

Fe=21,4-13
Fkomb 2 1,3 - 1,2

Tabell 4.1.2: tabellen visar kravet pa totalsékerhetsfaktor for att stabilitet skall
forvantas rada

Utredningsnivan i foreliggande utredning har dock en bit kvar for att uppna ”Fordjupad
utredning”.

4.2 Resultat fran stabilitetsberakningar — Fran Hus mot Mélaren

Vid saval odréanerad som kombinerad analys erhélls langre glidytor som delvis passerar
ner till den nagot mer losa leran. Berakningarna visar att uppfylld sakerheten mot brott i
berakningsfallen inte uppnas.
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Bild 4.2.1: Bilden visar beréakning i odranerad analys. Sakerheten mot skred, Fogran =

1,414.

Bild 4.2.2: Bilden visar berakning i kombinerad analys. Sakerheten mot skred, Fxomb =
1,35.

5 Slutsatser fran stabilitetsberékning

Vid den nu utforda berdkningsserien har tillracklig sdkerhet mot skred inte kunnat
pavisas entydigt for huset. Véardena som uppnas ar mycket nara acceptabla vérden
for befintlig bebyggelse. Vissa antaganden gors med avseende pa jordlagerfoljden
just under huset. Dessa antagande grundar sig pa muntliga uppgifter fran den
boende i huset.

Sondering med borrbandvagn har inte kunnat verifiera jordlagerfoljden just under
huset pa grund av att det forekommer markvarmekablar i osakra lagen fran husets
framkant och bit ut fran huset. Eventuellt kan jordparametrarna hojas nagot om
den boende kan sékerstélla jordlagerféljden under huset.

Nar det galler slanten utanfor de tva fastigheter som husen ligger pa sa erhalles
har for laga varden for bebyggelse. Om denna markytan skall utgora naturmark
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utan bebyggelse sa kan det eventuellt accepteras att det har forekommer en lagre
sékerhet mot skred, dock forutsatt att ett skred inom denna tomt inte orsakar
bakatverkande skred varpa fastigheterna med husen kan komma i rorelse.

Eventuellt kan det genom att sakerstalla att erodering inte kan pa sikt forandra
geometrin i slanten, kanske framst ut i vattendraget Malaren, sa kan det mdjligen
accepteras nagot lagre varden i denna slant. Dock bor skjuvhallfastheten i leran en
bit upp i slanten kontrolleras, t.ex. i borrpunkt G5, varpa hallfastheten denna del
av slanten mer sékert kan bestadmmas.

e Geometrin i omradet ar sadan att nagon risk for blocknedfall bedoms inte
foreligga inom undersokningsomradet.

e Risken for erosion bedéms sa som liten till mattlig. Ett erosionsskydd i form av
storre block som hejdar, eller minskar, effekten fran vagrorelser finns vid
strandkanten.

Erosion kan alltid ske Gver tid i en slant, strandkant eller annan yta som kan paverkas
mekaniskt fran till exempel paverkan fran tjale, vind, notning fran verksamhet med mera.
Inom undersokningsomradet forekommer vegetation i slanten vilket minskar risken for
erosion. | strandkanten kan dock erosion ske dver tiden. Mélarens botten sléntar relativt
flackt i detta avsnitt samt att markytan ndrmast invid stranden &r relativt plan. Dessutom
finns det ett visst erosionsskydd redan utlagt i form av block i strandkanten. Sammantaget
bedéms darfor risken for erosion i denna del av undersokningsomradet ha relativt liten
paverkan pa slantens geometri och forandringar i sékerheten mot stabilitetsbrott. Om
erosion i strandkanten anda sker 6ver tid skall dock ett forbattrat erosionsskydd
overvagas for att geometrin 6ver langre tid inte skall paverkas negativt.
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5.1 Fortsatta arbeten
Slantens geometri

Slantens geometri, fran vattenytan invid stranden intill husets sockel samt plan mark och
slant pa andra sidan huset, ar kontrollerad med en kompletterande avvagning. Slanten
fran husets framkant sluttar med ca 5 m hojdskillnad pa langden ca 30 meter, det vill siga
med lutningen ca 1:6. Med lera i jordlagerfoljden ar detta att betrakta sa som en brant
slant med forutsattning for laga sakerheter mot skredrorelser.

Om skred skulle ske i slanten kan det forvantas att husen pa fastigheterna totalforstors
med stor risk for personskador eller férlust av manniskoliv sa som foljd.

Bestimmande av husets tyngd

| berédkningsserien har kontroll gjorts med att sénka husets last till 15 kPa. Resultatet har
resulterat i svagt forhojd sékerhet.

Atgéard
For att kunna hoja sakerheten i slanten maste denna goras flackare. Utan att utfora

fyllningsarbete i Mélaren, vilket normalt erfordrar ett vattendoms forfarande, bedoms
detta inte vara mojligt utan att permanent spont nyttjas.

I nuldget rekommenderas det att materialegenskaperna under huset sékerstalls av
fastighetens dgare (var inte mojligt att utfora pga. varmekablar utanfor huset) samt att
agaren av fastigheten mellan husen och Malaren kontrollerar materialegenskaperna battre
i slanten, forslagsvis borrpunkt G5.

Forandrad markyta, andrat nyttjande av marken, erodering mm

Om férandringar sker inom fastigheterna eller dess omedelbara narhet, till exempel att
markytorna hojs eller sanks, om tillfallig schakt utfors eller att ny byggnad uppfors eller
att upplag som skapar laster mot marken forekommer sa nedsatts hallfastheten i slanten
varpa risken for skred okar.

Slantens geometri forandras dessutom genom naturlig erodering Gver tiden varpa
hallfastheten i slanten kan forandras. Perioder med mycket nederbord samt lag vattenniva
i Mélaren orsakar ocksa forsamrad hallfasthet i slanten.

Ovéntade yttre faktorer, likval som av ménniskan icke genomténkta utférda andringar i
miljon, gor att den framraknade sakerheten mot skredbrott maste ha de fastlagda
sékerheterna for att sékerstélla att inte ovéntade skred intraffar vid sammanfallande
ogynnsam forhallanden.

Gren Consulting AB

Mats# Gren
Geotekniker / Civilingenjor VoV
T:0728-36 71 36, mats@aqgconsult.se
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Bilaga 1 — Odranerad analys
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Bilaga 2 — Kombinerad analys
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AC-KONSULT AB

Nygatan 33A, 632 20 ESKILSTUNA

TEL. 016-51 74 00
Reg.nr. 556234-4779

Fastighet: Krakvilan 20, Striingnis Kommun

Oversiktlig markunderskning av stabilitet vid ett enbostadshus

UTLATANDE. Tillhérande ritning G 6134

Undersokningen utfordes 20 maj 2020 och avség att underséka markfor-
héllandena for en slént vid ett hus utan killare byggt 2010.

Borrmingen utférdes med viktsond, som nedfordes delvis till borrstopp mot

block eller berg.
Grundvattenytans tryckniva har inte observerats under nigon tidsperiod.

Vid borrhal 1: Marken utgéres, under 0,2 m humusjord 0,6 m morén som ligger pa djupet
0,2 m frén markytan och borrningen har avslutats pa 0,8 m mot stérre block.

Vid borrhél 2: Marken utgéres, under 0,2 m humusjord av 0,2 m ngt fast sandig lera som
underlagras av 2,2 m ngt 16s-mkt mkt 16s sandig lera som underlagras 0,2 m morin som ligger
pé djupet 2,6 m frin markytan och borrningen har avslutats pa 2,8 m mot stdrre block.

Vid borrhél 3: Marken utgéres, under 0,2 m humusjord av 1,0 m ngt fast sandig lera som
underlagras av 1,0 m ngt 16s- 18s sandig lera som underlagras 0,4 m morén som ligger pa
djupet 2,2 m frdn markytan och borrningen har avslutats pa 2,6 m mot stérre block.

Vid borrhél 4: Marken utgéres, under 0,2 m humusjord av 0,8 m ngt fast sandigt grus som
underlagras av 1,8 m ngt 16s- mkt 16s lerig sand som underlagras av 0,2 m morin som ligger
pé djupet 2,8 m frén markytan och borrningen har avslutats pa 3,0 m mot stérre block.

Slénten mellan hus och sjon dr sittningsbenédgen.

En utikad kontroll av marken niirmare huset bor goras.

Eskilstuna 2020-06-05

ats Wetterholm
Tekniker
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AC-KONSULT AB

Nygatan 33A, 632 20 ESKILSTUNA

TEL. 016-51 74 00
Reg.nr. 556234-4779

Fastighet: Krakvilan 22, Striingniis Kommun

Oversiktlig markundersskning for stabilitet vid ett enbostadshus

UTLATANDE. Tillhérande ritning G 6135

Undersékningen utfordes 20 maj 2020 och avség att underséka markfor-
héllandena for ev utékad byggritt pa fastigheten.

Borrningen utférdes med viktsond, som nedfordes delvis till borrstopp mot
block eller berg.
Grundvattenytans tryckniva har inte observerats under ndgon tidsperiod.

Vid borrhél 1: Marken utgores, under ca 1,2 m fyllning av 1,0 m halvfast lerig sand som
underlagras av 0,2 m morén som ligger pa djupet 2,2 m frén den naturliga markytan och
borrningen har avslutats pa 2,4 m mot storre block.

Vid borrhél 2: Marken utgores, under 0,2 m humusjord av 0,8 m ngt fast lerig sand som
underlaras av 1,2 ngt 16s-16s lera som vilar direkt mot stérre block eller berg och borrmingen
har avslutats p& djupet 2,2 fran den naturliga markytan.

Vid borrhal 3: Marken utgéres, under 0,2 m humusjord av 0,8 m ngt 16s lerig sand som
underlaras av 0,6 ngt 16s-10s sandig lera som sista 0,2 m #r ngt fast och detta vilar direkt mot
stdrre block eller berg och borrningen har avslutats pa djupet 1,6 fran den naturliga markytan.
Vid borrhal 4: Marken utgéres, under 0,2 m humusjord av 0,2 m ngt fast lerig sand som
underlagras av 1,4 m ngt 16s-16s sandig lera som vilar direkt mot storre block eller berg och
borrningen har avslutats pa djupet 2,0 frdn den naturliga markytan.

Slidnten mellan hus och sj6n &r sédttningsbenégen.
Vid en ev tillbyggnad av bostadshuset bor ev byggritt utokas mot syddst — sder.

En geoteknisk undersokning bor goras for ett aktuellt lige om byggnation ska ske.

Tekniker
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